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Chemismus vody a jeho vliv na kvalitu vody v
koupacich jezirkach a biobazénech

* Téma prispevku, ktery jsem mel zpracovat na tuhle konferenci, je
myslim trochu zavadeéjici

* Vlastné bych rekl, Ze je trochu manipulativni .... ©

* Tak néjak podvedomé mi totiz rika, ze chemismus vody v jezirku
dokazeme efektivneé ridit

* A to mi po téch letech, co se o jezirka zajimam, prijde jako hodné
sebevedome tvrzeni
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Jak takove rizeni chemismu muze vypadat ?

3
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Jak takove rizeni chemismu muze vypadat ?

* Chemie vody je slozita disciplina uz v ,,hloupém bazénu“
* Bez rostlin, ryb, biofilmu, ras, fyto i zooplanktonu
* Co teprve zivé jezirko uprostred sezony!

* Pokud se opravdu chceme zabyvat chemismem vody, soustredme se
na zacatek - na zdrojovou vodu v systému



Jakou vodou naplnit jezirko 7

e Studna ?

* Destova voda ?
e Vodovod ?

e Ostatni zdroje ?

Co nas zajima a podle ceho volime ten ktery zdroj?

* Mnozstvi vody které potrebujeme k rychlému napusténi
e Kvalita zdroje vody

* Trvala dostupnost zdroje vody

* PInime koupaci nebo rybochovné okrasné jezirko ?



Koupaci nebo rybochovna jezirka

* Rozlisujeme koupaci a rybochovna jezirka — pozor — parametry vody které
hodnotime se mohou lisit

* \/ koupacim jezirku chybi moment soustavného znecistovani rybi osddkou —
zde je tedy moment vstupni kvality vody o to dulezitéjsi

* U rybochovnych jezirek sledujeme spise parametry zdrojové vody
souvisejici s zivotnimi podminkami ryb

* U koupacich jezirek nas pak zajimaji spise parametry ovlivnujici vyskyt ras a
sinic po zahajeni provozu

e Zjednodusené receno — kvalita vody na vstupu je dulezitéjsi pro jezirka s

mensi mirou eutrofizace — a to jsou koupaci jezirka bez ryb —a tém se dnes
budeme vénovat spisSe a vice



Co vsechno muzeme na vode v jezirku merit ?

* Fyzikalni parametry vody
 Hodnoty pH
* Tvrdost vody (celkova suma iontl Ca a Mg)
* Mnoistvi plynu ve vodé ( obsah rozpusténého kysliku)
* Teplotu vody

* Chemickeé parametry vody
* Celkovy dusik (mnozstvi a formy)
e Celkovy fosfor
e Kyslik
e Zelezo a Mangan



Jakeé jsou optimalni hodnoty ?

* pH v rozsahu 6,0 — 8,5

* Obsah NO3 mensi nez 50mg/l (norma pitné vody)

* Obsah NH4+ mensi nez 0,5mg/|l (horma pitné vody)

* Obsah Zeleza do 0,2 mg/I

* Hodnota tvrdosti 8-12 °dH (némeckych stupnich)
(v rozborech uvadéna casto jednotka mmol/l - 1,26—2,5 mmol/I)

eVvvV/



Moje tipy a rady pro méereni vody v jezirku

Moje tipy se budou lisit od tech bezne doporucovanych lisit. Nejcennéjsi rada, kterou Vam
muzu dat je hned ta prvni :

Nemeérte ! Protoze ...

* Nejste chemici a neumite to - maj pripad ®

e Zakaznik rozumi chemii vody vice nez Vy a budete za blazna

e Zakaznik si mysli, Zze rozumi chemii vody vice nez Vy a to jste pak v ....

* Pouzivate papirkové sady, kterymi to nejde zmérit spravné a presné

* Digitalni méraky jste jesté ani jednou co je mate nekalibrovali

e Kdyz nahodou nameérite spravné hodnoty, nedokazete je spravné interpretovat

» Kdyz uz ndhodou nameérite spravné hodnoty a vite co znamenaji, nejste schopni je
ovlivnit



/ajistéte si laboratorni rozbor

WI'Sto. vieZoun

L PO ku d n e n a p O u §t Ilte Z VO d OVO d u Datum a zplsob odbéru vzorku: dne 2.7.2012 odebral pan Mikota

Vysledky rozboru:

. . v/ v v Vs
J e to n eJ S n a ZS I re S e n I ukazatel symbol Jednotka ZJisténa mezni  hodnota nejvys$si mezni hodnota
hodnota vyhl. MZ 25212004 Sb MH | vyhl MZ 252/2004 Sb NMH
v . Vs v 7
* Predejdete tim moznym Chonich rosor —
vzhled -- | Viditelny sedimentujici
V4 o ° 2akal
problémum s kvalitou vody 2 R N 5595
konduktivita K ms/m 92.3 125
V4 v v a4 - dusicnany MOy mg/l 11.2 50.0
* Nestane se Vam, ze neco zmerite [asem o [
amonné ionty 1y mg/l 0.08 0.50
-4 )4 - chloridy Ci mg/l 28.0 100.0 a2 250 mg/i z geolog pricin
S p a t n e - sirany 507 mg/l 87.0 250
- Zzelezo Fe mg/l 084 + 0.20 a2 0.5 mg/l z geolog. pficin
v v , , - mangan Mo ma/l 0.05 0.050
* Dobre to pred zakaznikem T — o — T
, [~ vapnik a hoféik ca-1g | mmoll 34 = 1 2-350H
V a d a -+ stanoveno fotometrickym systemem PALINTEST 5000 vyr.¢ - 415752 x -mezni hodnota pfedstavuje minimum DH - doporuéena
y p + piekroceni hodnoty stanovené normou pro pitnou vodu
Mikrobiologicky rozbor vysiedek lestu wyhlaska MZ CR & 252 1 2004 Sb
koliformni_bakterie = | * KTJ/100 mi 0 0 mezni hodnota
Escherichiacoli = | *KTJ/M00 ml 0 0 nejvy&si mezni hodnota
enterokoky = * KTJM00 mi 0 0 neyvyssi mezni hodnota

* KTJ - kolonii tvofici jednotka, = kvalitativni stanoveni systémem READYCULT MERCK

Chemismus vody a jeho vliv na kvalitu vody v koupacich
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Co v rozboru obvykle chybi a co by tam mélo vzdy byt?

e Fosfor

* Fosfor neni obvykle v béznych rozborech uvadén a pokud uz tam hodnotu
najdete, vypada jeho uvedeni v rozboru néjak takto

nazev zkousky oznaceni jednotka  zjisténa hodnota  nejistota specifikace metody
zkousky méfent

Chemické zkousky

dusicnanovy dusik 23/N-NO3- mg/| 302 =10% SOP-0O-86/ionty CFA
fosfor 74/P mg/| <0.1 SOP-0-T4/kovy
hlinik T4/Al mg/] 0.114 +15% SOP-0-Td/kovy
med’ 74/Cu mg;/1 0.01 =13% SOP-0-84/kovy
olovo 74/Ph mg/] 0.001 +15% SOP-0-84/kovy
zinek 74/Zn mg/1 0.335 +15% SOP-0-84/kovy

* Hodnota < 0,1 mg/l je z hlediska koupaciho jezirka tak vysoka Ze o jednu
setinu nizsi hodnota 0,09 mg/I sice vyhovuje metrice rozboru, ale pro vodu
v jezirku to znamena zasadni problém

Chemismus vody a jeho vliv na kvalitu vody v koupacich
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Jak to nikdy nesmi v rozboru dopadnout ?

SCVK

Severoceske vodovody a kanalizace, a.s.
Utvar kontroly jakosti, Pritkovska 1689, 415 50 Teplice

= Zxusebn! laborato? &1372.3 akreditovand CIA podie GSN EN ISONEC 17025 ﬂm
Stfedisko laboratofi Usti nad Labem, Laboratof COV Ceska Lipa = /""‘"~O

Pod Holym vrehem 3067, 470 01 Ceska Lipa, telefon: 487 520 215, 840 111 ”‘-"
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Protokol o zkousce ¢. 1016 /11/ 18

Predmét zkousky: surovd voda

Vzorek Cislo ; 108350

Divod odbéru ; Pro zakaznika
Wyhotoveno dne : 220

Misto odbéru :

Bod odbéru : voda z ckrasného jezirka
Odebral : zdkaznik

Datum a ¢as odbéru : 14.3.2018 14:00

Datum pfijmu : 15.3.2018

Datum zahdjen! zkousky: 15.3.2018

Zadavatel -

Datum ukonéeni zkousky: 23.3.2018
Typ vZorku : prosty
Subdodavatel ; Ne
Ukazatel Jednotky Vysledek zkousky | Nejistota méfeni
|_dusik dusiénanowy 1 mgl <025
_fosfor celkovy - S — mgl 2,57 +17%
hlinik _ —mgl <050
méd N i ma <0,0100
olove _ mal <0,0500
zinek mal <0,020 "

Hodnota 2,57 mg/Il je pro
koupaci biotop znicCujici

Znamena s jistotou obrovsky
problém s vyskytem ras —
vlaknitych i vodniho sloupce

Bézné algicidy nebudou pri této
hodnoté fungovat spravnée

Fosfor nepuUjde ekonomicky i
provozné z nadrze odstranit

Chemismus vody a jeho vliv na kvalitu vody v koupacich
jezirkach a biobazénech - konference ABAJ 2024 - Martin Hrkal



Jak se také muze dostat fosfor do jezirka ?

Priloha 1

* Pripravkem na vlaknité rasy T

quantification of sample PICHA_A_13_9

R.M.5.:

* Velmi vysoka hodnota TP

) sample type:
Correction applied for medium:

V4 \4
vice nez 5mg/I Correction spplied Tor Filn:

Results database in:

Compound Conc. Absolute Compound Conc.
Name

* Masivni narust ras do 14 dnu e @ error ()

H
He
Li
Be

* Pri nedostatku N sinice ...

* Pro¢ ? NaH,PO, r :
Dihydrogenfosforecnan sodny i % oo oo

16 P 25.169 0.2

(TR I R WU I ST N

17 S 0.013 0.003
18 cl 0.033 0.005
19 Ar
20 K 0.021 0.004
21 Ca 0.012 0.003
22 SC
23 Ti
24 v
25 cr
26 M
27 Fe 0.012 0.003
28 co

Chemismus vody a jeho vliv @% I<vamtu vody v koupacich

0.052

41.8 %
Pressed powder

NO
Yes

omnian_2kw30mm
c:\panalytical\superqg\userdata

Ge
As
Se
Br
Kr
Rb
sr
Y
Zr
Nb
Mo
TC
Ru
Rh
Pd
A
cd
In
sn
sb
Te
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Name

Gd
Tb
Dy
HO
Er
Tm
vb
Lu
HE
Ta

£
Re
0s
IF
PT

Al
H
A
Pb
B
PO
AT
RN
Fr
Ra
AC
Th
Pa
u
Np
Pu
Am

Absolute Compound Conc. Absolute
%) Error (%)

%) Error (%)



Koupaci biotop ? Nereste dusik ....

* Kdyz to vypada treba takhle, tak je to ideal, ale kdyz ne, nevadi

chemicke, fyzikalni a jiné zkousky

Nazev ukazatele Jednotka | Vysledek Vypis a oznacenl |Ngjistota Zpracovano
limitni hodnoty dle SOP
amonné ionty (spektr.) mg/1 <0.050 NH4-02 (CSN ISO 7150-1)
dusiénany (UV) mg/1 3 +7.0% | NO3UV-01 (Hordkovi 2 kol )
dusitany mg/1 <0.010 N02-01 (€SN EN 26777)
fosfor celkovy mg/1 <0.020 PO4-01 (CSN EN ISO 6878)
pH 7.9 +0.15 | pH-01 (SN IS0 10523)
Legenda:
= Zkondly oznafené (N) nejson akreditované > Zkouiky cznadené (S) jsou subdodavicoy

e Zakladni problém budou fasy a dusik obvykle nebyva pro rist fas limitnim
prvkem — tim je nas kamarad fosfor

* Hodnoty dusiku jste efektivné schopni stlacit dolt kvalitni filtraci jezirka —
jako jednu z mala hodnot ktera nas zajima

* Pri dobré udrzbeé a stabilnim pH se mi TN nejevi jako nebezpecny faktor
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Hodnota rozpusténého kys

Rozlisujete obchodni a pro jezirko funkéni
davody proc kyslik ve vodé méfrit a resit ho

e Z obchodniho hlediska na dotaz
,Je ve vodeé dost kysliku?“
existuje jen jedna odpoved :

* Ne, neni a musime vodu vice
prokyslicit

e Zbavime se ras a pomuzeme tim
rybam. Resp. urcité neuskodime

Chemismus vody a jeho vliv na kval
jezirkach a biobazénech - konference ABA



Hodnota rozpusténého kysliku

* Funkéni duvody proc kyslik resit

charakterizuje namerena hodnota A I _
02 a ta se malokdy pohybuje mimo ]
tento graf

* U koupaciho jezirka jsem se nikdy
nesetkal s deficitem

* Uvédomte si, jaky vykon maji
instalovana Cerpadla a kolik tun
vody za hodinu proprsi skrze
filtraCni systém ...

-1
koncentrace O, [mg | ]
= n s
I I T I |

(s -]
Ao s 1 5 5 3

=)
L

* Pokud budete mé¥it v koupacim et ]
jezirku jineé hodnoty nez ty v X w W N
grafu, tak si kupte novy oxymetr ... Vepia L]



/elezo a mangan

Podobna negativa jako u tvrdosti vody

Negativni vliv na technologické prvky

LikvidaCni pro Cerpadla

Zhorsuje ucinnost pripravk
na pruhlednost vody

Snizuje ucinnost bubnovych filtraci

Obtizné odstranitelné béznymi pripravky

Zhorsuje estetiku jezirka tvorbou usazenin

Chemismus vody a jeho vliv na kvalitu vody v koupacich
jezirkach a biobazénech - konference ABAJ 2024 - Martin Hrkal



Tvrdost vody

e Oznaceni pro celkovou sumu iontt Ca a Mg

* Problém je to spiSe technologicky —
tvrda voda poskozuje technologii jezirka

* Citlivé jsou rotory Cerpadel —tam je to
pro Cerpadlo Casto likvidacni

* Snizuji ucinnost UV lamp tvorbou
neprUhlednych inkrustaci na bankach
UV lamp

* Znemoznuje pouzivani bubnovych filtrQ
* Zhorsuje ucinnost pripravku na prahlednost vody

* Spatné se nasledné sniZuje, je snazdi aby
voda v jezirku méla co se tvrdosti tyce
néjakou stredni hodnotu 8-12 °dH

Chemismus vody a jeho vliv na kvalitu vody v koupacich
jezirkach a biobazénech - konference ABAJ 2024 - Martin Hrkal



Proc je vodni kamen problém pro Cerpadla?

3 ( zdroj tzb-info.cz)
* Rotor Cerpadla se ,,zakousne” na kluznych prvcich rotoru

Chemismus vody a jeho vliv na kvalitu vody v koupacich
jezirkach a biobazénech - konference ABAJ 2024 - Martin Hrkal



Modelovy priklad jak to (ne)dopadne kdyz ....

* Kdyz se maijitel, projektant ani realizator nezajimaji o chemismus vody
* Kdyz zvoli svéhlavé naprosto nevhodnou technologii

* Kdyz se jedna o opravdu velkou nadrz — v tomto pripadé cca 1800m3
» Kdyz Vas tlaci cas a koupaci sezona je kratka

* K publikaci informaci mam vyslovné svoleni od starostky LibCic
* A samozrejme ji za to moc deékuju, protoze to nejsou hezké fotky
* A ta akce zatim nema dobry konec. Zatim ... ©



Akce LibcCice nad Vltavou

» Mésto LibcCice predélavalo v sezoné 2021/22 svoje staré koupalisté na
koupaci biotop

* Srdcem celé prestavby byl velky a kapacitni bubnovy filtr doplnény o
nekolika kubikovy biologicky filtr s plovoucim nosicem biomasy

* Na strankach realizacni firmy je pak tato akce popisovana jako
uspesna revitalizace

* Bohuzel nikomu nedoslo ze by se mél zabyvat i chemismem vody



ce LibcCice nad Vltavou

Chemismus vody a jeho vliv na kvalitu vody v koupacich Foto web realizacni ﬁrmy
jezirkach a biobazénech - konference ABAJ 2024 - Martin Hrkal
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Akce LibcCice nad Vltavou

N\

Chemismus vody a jeho viiv na kvalitu vody v koupacich o
jezirkach a biobazénech - konference ABAJ 2024 - Martin Hrkal

Foto web realiza¢ni firmy



Akce LibcCice nad Vltavou
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Akce LibcCice nad Vltavou
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Akce LibCice nad Vitavou

Chemismus vody a jeho vliv na kvalitu vody v koupacich
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Shrnuti konfliktu technologie a chemismu vody

* Bubnovy filtr je prakticky trvale zaneseny vodnim kamenem

e Diky tomu filtr neustale oplachuje

* Automatické dopousteni doplnuje samo spotrebovanou vodu
* A tak dotuje systém dalsi davkou Ca a Mg

* Pri oplachu ( jednotky minut) se vypinaji obéhova Cerpadila

* Tudiz nefunguji skimmery

* A hladina je plna plovoucich necistot

* To ze plovouci nosic biomasy neplave protoze je tézsi nez voda je uz
jen detail ...



Costim?

e Zdrojova voda je tvrda a jina nen
uz pomalu klepe na dvere ... .

e Zpruchodnili jsme filtr
a tim zrychlili obéh vody celém
systému

* Podobneé cCistime i plovouci
nosice biomasy

Chemismus vody a jeho vliv na kvalitu vody v koupacich
jezirkach a biobazénech - konference ABAJ 2024 - Martin Hrkal



Costim?

* Nadrz poprvé za dobu jeji existence
na zimu nevypoustime a snazime se
cast tvrdosti zachytit na zelené biomase

* Tu pak nasledné mechanicky
Z nadrze odstranujeme

» Zlepsujeme technicky dozor nad nadrzi
(vice o tom fekne Ing. Formanek odpoledne)

Chemismus vody a jeho vliv na kvalitu vody v koupacich
jezirkach a biobazénech - konference ABAJ 2024 - Martin Hrkal
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Diky za pozornost

hrkal@vladeko.cz
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