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ZAKLADNI INFORMACE

e Vysvétleni pojmu
» Koupaci jezirko a biobazén
» Aerobni a anaerobni prostredi
» Biofilm
> Cast (YEmakregemepopyfo e 24 e
> Cast (zdna) uzitkova
> Filtr biofilmovy
» Filtr mineraliza¢ni

» Filtraéni rychlost



ZAKLADNI INFORMACE

e Vysvétleni pojmu

> Kapi
> Plan

arni bariera

Kton

» Fytoplankton a Zooplankton

Nesifit_pouze pro vlastni potfebu ucastnikl konference 24. ledna

» Preliv, skimmer, skimmerové jezirko

» Rostliny jako podpora Upravy vody

> Sedimentace

»\yznam Zivin ve vodnim prostredi



Vysvétleni pojmu




Koupaci jezirko ( biobazén )
Umeéle zalozené jezirko
|zolované od podkladu

e pro vlastni potfebu nikd konference 24. ledna

Bez pntoku a odtoku

Plocha rozdélena na KOUPACI
a REGENERACNI CAST



Koupaci jezirka a biobazény
Uzitkova a regeneracni zona

DREVENA PALUBA

OKRAJOVA
ROSTLINNA CAST
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Koupaci jezirka a biobazény
Surova(uzitkova) a Cista (upravena) voda
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Koupaci jezirko nebo Biobazén ?

Koupaci jezirko = stojata voda Biobazén = proudici voda

castecné anaerobni zény vétsinou aerobni zény




Definice koupaciho jezirka

Koupaci jezirka jsou :
uméle zalozené nadrze se ,,stojatou vodou”,
voda je Cisseénacinnostizooplanktonwa<-sedimentaci,

konstrukcni rozdéleni na uzitkovou a regeneracni
zonu,

velky vyznam ma hydrobotanicka submerzni cast,
minimalni rozvireni sedimentu v regeneracni ¢asti,

vynaseni zivin zajisti rez rostlin , zooplankton a
odstranéni sedimentu

z hlediska Zivin je obsah fosforu P_, do 0,035 mg/I.

celk



koupaci jezirko




Definice biobazénu

Biobazény jsou :
uméle zaleze penadtig.ty,proudicivodous,

voda je ¢isténa narustem biofilmu a jeho
dostranovanim,

narust biofilmu na substratu ( mediu ) vystavenému
neustalému proudeéni ve vlastnich biofiltrech,

vynaseni zivin zajisti odbeéer biofilmu a odstranéni
sedimentu

z hlediska zivin je obsah fosforu P_., do 0,010 mg/I.

celk



biobazén

- - ) ¥y i . | |t e
- v - B ., a
- » e ¥ o 'l i -
} 4 ¥ AL ; # 7 z
g Al .‘ - ALY )
Ty - - W -
" : ” =
- i e - . P y - L
= ¥ ALH « . Lt J 4 7
& ~ "y - v -



Vysvétleni pojmu
» Aerobni a anaerobni prostredi

Koupaci jezirko (KJ) — vyskytuiji se
castecne anaerobni prostredi v
ro St | i n ﬁv€he Téﬁ ét@héastnik& konference 24. ledna

Biobazén (BB) — duraz na Cisté
aerobni prostredi



Vysvétleni pojmu

» Aerobni a anaerobni prostredi

> Aerobni — dostate¢né mnozstvi

molekuldrniho kysliku (O,),

Nesifit_pouze pro vlastni potfebu ucastnikl konference 24. ledna

» Anaerobni — nepatrné mnozstvi

molekuldrniho kysliku (O,),

» Struktura spoleéenstev

mikroorganismu



Definice koupaciho jezirka,
prirodniho biobazénu

» Cisténi stojatych vod sedimentaci nelze
kombinoVidt s Eistierticteeii SIe et T, které
vyuzivaji Cerpadla a proudeéni rostlinnou casti

* Pokud ve stojatych vodach se sedimentaci
probiha cirkulace vody pres vrstvy stérku nebo
jiného materialu (biomolitan), vznikaji ve
zvyseném mnozstvi rasy a biofilm na povrsich.



Vysvétleni pojmu
» Biofilm

Mikroorganismy ulozené v tenké vrstve
Jedno( vice )bunécné organismy
Jednoduchérasy oo
Bakterie, houby, viry

POTREBA OKYSLICENE VODY
Nepotrebuje svetlo



Vysvétleni pojmu
» Biofilm

Narustova vrstva mikroorganismu
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Virnici, Bakterie, Houby a ostatni destruenti
narustajici na povrchu ( stérku, vaty )



Vysvétleni pojmu
» Biofilm

Narustova vrstva mikroorganismu

— "*

Nesifit_pouze pro viaSt potrebu ucastnikd konference 24+ledna

Virnici, Bakterie, Houby a ostatni destruenti
narustajici na povrchu vaty prostorové



Vysvétleni pojmu
» Biofilmovy filtr
Cast regeneraéni zény ( komora )

Napln — substrat ( medium ) s velkym
aktivnim povrchem

pouze pro vilastni potrebu ucastnikd konference 24. ledna

Moznost odstranéni odumrelého
biofilmu

Kapacita naplné — min 50-ti nasobek
celkového viditelného povrchu

Filtra€ni rychlost — min 1,5 m/hod



Biofilmovy filtr




Mineralizacni filtr — pouze u TYPU Il

Komora (Cast regen.zony) s definovanou
konstrukci

Pomaly filtr pracuje s nizkym obsahem kysliku.

ifit_pouze pro vlastni potfebu uCastnik konference 24. ledna

Zadny narast biofilmu. Filtr.rychlost0,05 — 0,5 m/h
Organické substance se sorbuji na jemnych
casticich a mineralizuji —zména na rozpusténé
Primér zrna do 5 mm

Voda z mineralizacniho filtru m) orthofosfaty



Filtracni rychlost v m/hod

Komora (cast regen.zony) s definovanou
konstrukci

N ej I é p e p'rea\lriode@rl my(u to\“ﬁa réastnl'kﬁ konference 24. ledna

Pritoéné mnozstvi vody(m3/hod) vztazené
na plochu(m2/hod)

m3/hod / m2 = m/hod



Kapilarni bariera

* Pevny okraj jezirka zamezujici ztratam vody
ka pi I a’ r n iméﬂéjﬂ)kﬁrtnoﬁebu Ucastnikl konference 24. ledna

* Pevny okraj je prekryty pranym stérkem o
frakci min 4 — 8 mm

e Svazitost jak vne, tak do vnitrku jezirka



Vysvétleni pojmu
» Kapilarni bariera

SPAD MIN. 10
CM

PEVNY OKRAJ
JEZIRKA -
KAPILARNI
UZAVERA

DRENAZ



Plankton

* SpolecCenstvo vodnich organismu
vznasejicich se ve volné vodeé

Nesifit_pouze pro vlastni potfebu ucastnikl konference 24. ledna

* Fytoplankton

e Zooplankton



Vysvétleni pojmu
» Fytoplankton

o planktonni spolecenstvi jednobunécnych

fotosyntetizujicich.milkrorganismel, kteri obyvaji

vodni sloupec veskerych prirodnich a umélych

nadrzi. Hlavnimi slozkami jsou rasy, sinice a

nekteri prvoci se schopnosti fotosyntézy



Vysvétleni pojmu

» Fytoplankton — rozptylena rasa

© Bernd Kaufmann




Vysvétleni pojmu
» Zooplankton

o tvori planktonni spolecenstvi jednobunécnych
zivoCisnych. mikroarganismilteli.ohyvaji vodni
sloupec veskerych prirodnich a umeélych nadrzi.
Hlavnimi slozkami jsou lackovci, virnici, korysi a

nektera vyvojova stadia vyssich zivocichu



Vysvétleni pojmu
» Zooplankton

o Virnici
0,04 mi/24 hod




Vysvétleni pojmu

» Zooplankton

O Korysi - perloocky

Hrotnat ky( Da P I'lllﬂéia_mag)ﬂa);tni potfebu Uéastni
Vésenky, Bfichatky, Co¢kovci atd
0,2-4,5ml/ 24 hod



Vysvétleni pojmu
»Zooplankton

2022/6/18 23:11




Preliv, skimmer, skimmerové jezirko
* Cirkulace hladiny — sbér spadovych necistot

: Nesifit_pouze pro vlastni potfebu ucastnikl konference 24. ledna
] KOUPACI ( UZITKOVA ) CAST




Preliv, skimmer, skimmerové jezirko
e Cirkulace hladiny — sbér spadovych necistot

» Pevny preliv — zasobnik vody
» Flexibilni skimmer — kolisani hladiny az 15 cm

» Délka hrany prepadu - 1% plochy uzitkové casti v
m2

Priklad: UAtkBTECEst 30y onference 24. ledna
1%230=0,3m
tedy minimalni délka hrany je 30 cm
» Kapacita pratoku — na 1 m3/hod = 2 cm hrany
pfi 12 m3/hod = min 24 cm

> Konstrukce musi umoznit unik obratlovcu



Pevny prepad

Zasobni nadrz pro kryti odparu — na 1 m2 celkové plochy = 0,15 m3
pfi 30 m2 =4,5m3
pfi 60 m2 =9m3 !N




Skimmerové jezirko ( komora)




Vysvétleni pojmu
>Unik obratlovc
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Rostliny jako podpora pri Uprave vody

* Hydrofyty — submerzni ( ponorené )

ya

Neéifl't_poﬁeérf Va'asrt%"fortsef” ( éaﬁnlkookvfeore ﬁe(%T 'ngty )

* Helofyty — emerzni ( listova cast nad
hladinou



Sedimentace — tvorba usazeniny

 Odumrely zooplankton

() Ost at n I' O P‘gﬁ%ﬁliﬁk\@stlﬁsfﬁtfémém konference 24. ledna

e Stavebni podpora sedimentace

* Hloubka vody v uzitkové casti



Vyznam zivin ve vodnim prostredi

Dusik a fosfor — zakladni prvky - ziviny

Dusik — amoniakalni — zdroj pro tvorbu biomasy
,Neéiﬁ't_pouze pro vl.a\s,tru' p}otfebu ucastniku konference 24. Ie,dna
Fosfor — vyskyt v nizsich koncentracich
- ve formé mineralni (orthofosforecnany)
- ve formeé organickeé ( v sedimentu)

Trofie — mira uzivnosti — vyjadreno obsahem
fosforu



Troficke hodnoceni

ultraoligotrofni— do 0,004 mg/| Pce
oligotrofni— od 0,004 mg/l do 0,015 mg/I
mesotrofnl od |001b5 mg k/IfdoMQdOSO mg/|

eutrofni - od 0,0SO mg/l do 0,100 mg/I
hypertrofni — vice nez 0,100 mg/| Pcei



ZAKLADNI INFORMACE

* Obecné zasady stavby

» Standardy pro planovani stavbu a
provoz KJ a BB

Nesifit_pouze pro vlastni potfebu ucastnikl konference 24. ledna

> Rozdéleni jezirek podle TYPU — rozdily



Obecné zasady stavby

STANDARDY

PRO PLANOVANI, STAVBU A PROVOZ
NeSifit_pouze KMWtﬂlMtﬁlamm 24. ledna

ASOCIACE BIOBAZENU A JEZIREK

BREZEN 2014




ROZDELENi PODLE TYPU

TYP I, 11, a lll = Koupaci jezirko = stojata voda
TYPIVaV -Biobazén = proudici voda

» Koupaci jezirko TYP | — bez techniky
> Koupaci jezirko TYP Il — s cirkulaci hladiny

Nesifit Pouze pro vlastni potfebu ucastnikl konference 24. ledna

» Koupaci jezirko TYP Ill — s mineralizacnim

filtrem

» Biobazén TYP IV — s biofilmovym
filtrem

» Biobazén TYP V — s biofilmovym

filtrem a doplnovanim zivin pro biofilm



Koupaci jezirka a biobazény —
rozdéleni podle TYPU

Doporucené pomery ploch v zonach
TYP I, I, a lll = Koupaci jezirko

Nesifit_pouze pro vlastni potfebu ucastniku konference 24. ledna

e TYP| Pomér uzitkova : regeneracni = 40% : 60%
e TYP Il Pomeér uzitkova : regeneracni = 50% : 50%

e TYP Il Pomeér uzitkova : regeneracni = 50-60% : 50-40%
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Koupaci jezirko TYP | — odpovida stojaté vodeé

* Velka regeneracni zona
60% celkové plochy, z toho 50% submerzni rostliny

* Velka hloybka.z min.2m.ebismyedy arg.zooplankton
podpora sedimentace

e Udrzba - Cisténi
— Sedimentace (Zadné vinéni — pohyb sedimentu)

— Fytoplankton, Zooplankton
— Submerzni rostliny a jejich rez



Koupaci jezirko TYP | — odpovida stojaté vode

e Stabilni rozhrani mezi koupaci a rostlinnou
casti

* Periodicky"mMarastytoprankton ™ =

* Nasledna konzumace zooplanktonem

e Sedimentace odumrelého zooplanktonu a
jeho pravidelné odsavani

e Obsah Zivin Pceik<0,035 mg/I



Anim hladiny
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TYP Il — koupaci jezirko s odsavanim hladiny




TYP Il — koupaci jezirko s odsavanim hladiny

* Omezené mnozstvi techniky — cirkulace pouze
20 % objemu vody za 1 den

* 50% celkeveplochy-regenaratntéast , z toho
50% submerzni rostliny

e Cirkulace pres skimmer ( skimmerové jezirko )

* Obsah Zivin Pceik<0,035 mg/I



TYP Il — koupaci jezirko s odsavanim hladiny

* Odcerpani zivin stejné jako u TYPU | —
zooplankton, sedimentace, submerzni rostliny

. Odsavam hladin pouze v uzitkoveé casti

Nesifit_pouze pro#lastni potfebu ucastniku konference 24. ledna

e Udrzba: extenzivni jako u TYPU | s dodateénou
udrzbou Cerpadla a filtru, kazdodenni
kontrola skimmeru

e Skimmer — umoznit vystup obratlovcu, kolisani
az 15 cm ( skimmerové jezirko )




TYP Il — skimmerové jezirko




TYP Il — koupaci jezirko s mineralizachim
filtrem




TYP Il — koupaci jezirko s mineralizacnim filtrem

Pomaly filtr pracuje s nizkym obsahem kysliku.
Zadny narust biofilmu. Filtr.rychlost0,05 — 0,5 m/h

Organicke substance.se.serhulina.iemnych
casticich a mineralizuji ( rozklad na rozpusténé

orthofosforecnany ) Prumeér zrna do 5 mm

Voda z mineraliza¢niho filtru = orthofosfaty
Obsah zZivin Pceik<0,035 mg/I



TYP Il — koupaci jezirko s mineralizacnim filtrem

Za mineralizacni filtr — zarizeni pro vazani PO4

Doba cirkulace pomalym filtrem nemusi byt

Nesifit_pouze pro vlastni potfebu ucastnikl konference 24. ledna

kontinualni — staci 2 hod / den

Nejsou zadouci anaerobni casti filtru

Proudénim z filtru nesmi byt viren sediment



TYP Il — koupaci jezirko s mineralizacnim filtrem

 Udriba: jako u TYPU Il, ale s ¢astym odsavanim
sedimentu, pravidelna kontrola obsahu
orthofosfatu — [aboratorné

Neéiﬁt_pou,ze pro vlastni potfebu ucastniku konference 24. ledna

* Po delsi dostavce( na jare) je nutny proplach

e Rez rostlin (eventualné hnojeni dusikem)

Komplikovany koncept



TYP IV - prirodni biobazén s biofiltrem




TYP IV — Biobazén s biofiltrem

Odpovida ,, proudici vodé” s ¢isténim hladiny

Cirkulace vody 24 hod/den pres biofiltr, ktery vaze Ziviny v

biofilmu

Maximalni zajisténi aerobnich podminek

fit_pouze pro vlastni potfebu ucastpikiu konference 24, ledng

v.v \'4 ’ ] N s’ v é
Cisténi — biofilm, sedimentace, skimmer ( s im.jezirko )
Vyvazeny pomeér zivin pro tvorbu biofilmu

Celkovy fosfor - smérna hodnota P_,, < 0,010 mg/I.

Péce — Pravidelné (,,sklizeni biofilmu®) v zavislosti na systému
Odsavani sedimentl z uzitkové casti ( robot )
Pravidelné ¢isténi skimmerlG (1 x 2 dny)

cel



TYP IV - prirodni biobazén s biofiltrem




TYP IV — Biobazén s biofiltrem

Odpovida ,, proudici vodé” s ¢isténim hladiny

Cirkulace vody 24 hod/den pres biofiltr, ktery vaze Ziviny v

biofilmu

Maximalni zajisténi aerobnich podminek

fit_pouze pro vlastni potfebu ucastpikiu konference 24, ledng

v.v \'4 ’ ] N s’ v é
Cisténi — biofilm, sedimentace, skimmer ( s im.jezirko )
Vyvazeny pomeér zivin pro tvorbu biofilmu

Celkovy fosfor - smérna hodnota P_,, < 0,010 mg/I.

Péce — Pravidelné (,,sklizeni biofilmu®) v zavislosti na systému
Odsavani sedimentl z uzitkové casti ( robot )
Pravidelné ¢isténi skimmerlG (1 x 2 dny)

cel



TYP V — Biobazén s doplnovanim zivin

Odpovida ,, proudici vodé” s ¢isténim hladiny

Cirkulace vody 24 hod/den pres biofiltr, ktery vaze Ziviny v

biofilmu

Maximalni zajisténi aerobnich podminek

ifit_pouze pro vlastni potfebu ucastnik( konference 24. ledna

Cisténi — biohﬁim, sedimentace, skimmer ? skim.jezirko )

Vyvazeny pomeér zivin pro tvorbu biofilmu — automatické

davkovani zejména dusiku pro pomeér 106:16:1

Celkovy fosfor - smérna hodnota P_,, < 0,010 mg/I.

Péce — Pravidelné (,,sklizeni biofilmu“) v zavislosti na systému
Odsavani sedimentl z uzitkové casti ( robot )
Pravidelné ¢isténi skimmerl (1 x 2 dny)
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