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Hlavní náplň činnosti



Navrhování
soukromých a veřejných 

plaveckých a koupacích jezírek 
po celé republice ve spolupráci 

s kooperačními partnery



Prodej
přístrojů a přípravků

pro péči
o jezírka



Posudky -
první veřejně

jmenovaný a přísežný
znalec



Péče 
o plavecká a koupací

jezírka



• Stavební opatření
• Péče o jezírka



Způsob a rozsah opatření je 
ve velké míře závislý na 

konkrétním typu koupacího 
jezírka a na nárocích 

uživatele na kvalitu vody. 



Téměř přirozené koupací jezírko



Čisté plavecké jezírko



Bazén v přírodě



Typy plaveckých jezírek FLL
Typ 

plaveckého 
jezírka

Typ I
Jednokomorový 

systém bez 
techniky

Typ II
jednokomorový 

systém s 
povrchovým 
prouděním

Typ III
jednokomorový systém 

s cíleně protékanou 
zónou úpravy vody

Typ IV
vícekomorový systém
s částečně odsazenou, 

cíleně protékanou zónou 
úpravy vody

Typ V
vícekomorový systém s 
kompletně odsazenou, 

cíleně protékanou 
zónou úpravy vody

Hydraulika
přirozená 
cirkulace

povrchové 
proudění

povrchové 
proudění s 

úpravou

povrchové 
proudění s 

úpravou

povrchové 
proudění s 

úpravou
Celková 

vodní 
plocha ≥ 120 m2 ≥ 100 m2 ≥ 80 m2 ≥ 60 m2 ≥ 50 m2

z toho 
úprava ≥ 60 % ≥ 50 % ≥ 40 % ≥ 40 % ≥ 30 %

Hloubka 
vody

min. 65 %
≥ 2 m

min. 65 %
≥ 2 m

min. 60 %
≥ 2 m

min. 40 %
≥ 2 m

libovolně 
volitelné



Péče tedy začíná
již

při konzultaci nebo 
plánování!



Preventivní opatření
• Modelování terénu

• Čištění povrchu
• Hydraulika
• Filtrování
• Hygiena



Modelování terénu

• Žádná povrchová voda
• Zpevněné přístupové cesty
• Nízká vegetace na okrajích



Modelování terénu



Modelování terénu



Čištění povrchu

• Skimmer
• Přepadový žlab

• Přepadová hrana / Jez



Kulatý skimmer



Integrovaný skimmer



Přepadový žlab



Přepad / jez



Hydraulika

Optimální proudění
v užitkové části

podporované vstřikovacími tryskami



Vstřikovací tryska



Vstřikovací tryska ve stěně



Hydraulika



Zatížení živinami, které 
negativně ovlivňuje 

kvalitu vody v plaveckém 
a koupacím jezírku



Voda pro naplnění -
doplňování

• Pitná – čerstvá voda
• Studniční voda
• Dešťová voda



Pitná – čerstvá voda
Často se vyskytují problémy s kvalitou vody z důvodu příliš 

vysokého obsahu živin.
Novelizace nařízení o pitné vodě a zrušení limitní hodnoty 

fosfátů 6,7 mg/l neznamená, že se fosfáty v pitné vodě již 
nevyskytují.

Naopak – jejich množství je směrem nahoru otevřené.
Vodárny dokonce částečně fosfáty vědomě přidávají. Na lidský 

organismus to nemá škodlivý vliv, avšak pro plavecké 
jezírko jsou účinky smrtelné.



Studniční voda
U pitné vody si lze většinou výsledky analýzy vody obstarat u vodáren 

bezplatně.
Měli byste si ovšem vždy nechat provést i analýzu studniční vody.  

Je třeba si zjistit především hodnoty fosfátů, dusíku a dusitanů a dále 
pak železa a manganu, které se používají jako parametry pro 

hodnocení kvality vody. 



Dešťová voda
Přichází sice shora bez objednání, ale můžeme ji využít - například přidat 

k velmi tvrdé vodě v jezírku. Předpokladem ovšem je, že bude čistá 
a nebude obsahovat zárodky.

Dešťová voda je měkká, a proto může přirozenou cestou tlumit charakter 
vody v jezírku.



Řízení odtoku ze střechy



Rozbor vody
Rozbor vody je nutné provést 
předem, aby hned po naplnění 

jezírka nevznikly problémy s její 
kvalitou. 



Láhev na vzorky



Přehled 
údajů pro 

rozbor 
vody



Přehled 
údajů pro 

rozbor 
vody



Kufřík Aqua Check



Fosfátový filtr PF 50



Prvořadé parametry:

• fosfáty
• hodnota pH 
• hodnota KH 



Zatížení přinášené větrem
• Organické součásti

( listí – pyl - prach )
• Dešťová voda

( dusík )



Vliv uživatele
• Koupající se lidé

( moč – tuky – kosmetika )
• Vodní ptáci

• Ryby



Zásada
Od začátku je třeba zabránit 
dodatečnému vnosu živin do 

plaveckých a koupacích jezírek –
ještě lépe je, takový vnos zcela 

vyloučit



Funkční zóny



Užitková zóna



Užitková zóna
Zakrytí dna

• V zóně pro neplavce jsou vhodné oblázky s kulatým zrnem 8/16 mm 
(nezraní při došlápnutí),  nebo protiskluzová fólie

• Do regenerační zóny neosazujte žádné podvodní rostliny, dno 
zakryjte valouny velikosti 16/32 mm

• Do plavecké zóny není vhodný písek, ale takový podklad, který se 
snadno čistí – odsávání sedimentů



Zóna pro úpravu vody



Zóna pro úpravu vody
Filtr

• Vhodný způsob úpravy se volí podle kvality vody v jezírku, 
aby bylo možné bezpečně a trvale vázat nebo odstranit živiny 

z vodního koloběhu.
• Lze uvažovat o kombinaci různých typů filtrů – mokrých a 

půdních.
• Fosfáty by se měly snadno a účinně adsorbovat nebo vázat.



Filtrace
Kontrolovatelná a regulovatelná 
úprava  a protékání mechanických 

filtrů, např. mokrých a rostlých 
půdních filtrů s vhodnou 

kapacitou.  



Mokrý filtr



Půdní filtr



Eliminace fosfátů



Hygiena

• Používat sprchu
• Používat toaletu

• Žádné ryby
• Žádné kachny



Přirozená cirkulace



Přirozená cirkulace



Přirozená cirkulace



Přirozená cirkulace



Přirozená cirkulace



Přirozená sedimentace



Přebytek živin



Škůdce - řasy !?



Jezírko –
symbióza všech živočichů

V nedotčeném biotopu žijí mikro- a makroorganismy ve vzájemné 
přirozené rovnováze.

Narušením této rovnováhy a vznikem trhlin v chemických a 
biologických procesech koloběhu se vytváří prostředí, které 

podporuje hromadný rozvoj určitých druhů.
To vede k urychlenému zhoršování životních podmínek pro 

všechny ostatní druhy a nakonec k ekologické devastaci biotopu.
Výsledkem je dojem zanedbanosti a v drastickém případě 

dokonce „zánik“. 



Škůdce - řasy?!
V mnoha případech je zhoršování kvality vody doprovázeno 

zvýšeným růstem určitých druhů řas nebo takový růst 
zhoršení kvality vody předchází.

 Plovoucí řasy („zelená voda“)
 Modré řasy („olejovitý film na hladině“)
 Vláknité řasy („zelený koberec na vodě“, resp.   

„zarůstající pobřežní zóna“)

Velká část majitelů jezírek měla, má a bohužel bude mít vzhledem 
ke způsobu provozu „problém s řasami“!  



Škůdce - řasy?!
Hromadný růst řas je první vizuální známkou toho, že v jezírku 

došlo k narušení rovnováhy.

Řasy jsou pro povrchové vody životně důležité, protože ve vodě 
zajišťují primární produkci kyslíku a jsou důležitým článkem 

potravinového řetězce.

Existuje více než 100.000 různých řas!



Zelené řasy ve vodě



Vláknité řasy na dně



Vláknité řasy na kameni



Svěží a odumřelé



Odumřelé vláknité řasy



Škůdce - řasy?!

Žádná řasa není stejná!!

Velikost řas:
Makroplankton     > 500 µm (0,5 mm)
Mikroplankton (síťový plankton) 50 až 500 µm 
Nanoplankton   10 až cca 50 µm
Ultraplankton   0,5 až 10 µm



Řasy v biotopu – rozmanitost tvarů



Řasy v biotopu – indikátor kvality vody



Řasy v biotopu – indikátor kvality vody



Některé základní pojmy z chemie vody
Hodnota pH:

• Měřítko kyselosti vody
• Stupnice pH ve vodě zahrnuje hodnoty 0 až 14

• Určuje obsah H+ resp. OH- ve vodě
• pH = 7 znamená „neutrální“, tedy podle poměru 

kyselina/zásada stejné množství H+ 
      a OH- ve vodě

• pH < 7 znamená „kyselé“, tj. více H+ než OH- ve vodě
• pH > 7 znamená „zásadité“, tj. méně H+ než OH- ve vodě

• Ideální voda v jezírku má hodnotu pH mezi 7,5 a 8,5
      nikoli pH 7,0 (neutrální)



Některé základní pojmy z chemie vody
Celková tvrdost GH:

Součet dočasné („varem odstranitelné“ – vodní kámen) 
a stálé („varem neodstranitelné“ – potřebné minerální látky a 

stopové prvky) tvrdosti
   celková tvrdost (GH) = dočasná tvrdost (KH)

 + stálá tvrdost

naměřená celková tvrdost by měla činit < 12 °dH 



Některé základní pojmy z chemie vody
Stálá tvrdost:

• Součet iontů Mg2+- a Ca2+nevázaných kyselinou uhličitou ve 
vodě (soli kyseliny solné, dusičné, sírové, fosforečné nebo 

křemičité)

• Ve skutečnosti se jedná o součet iontů alkalických zemin 
nevázaných kyselinou uhličitou Mg2+ , Ca2+ , Sr2+ , Ba2+ (soli 
kyseliny solné, dusičné, sírové, fosforečné nebo křemičité)



Některé základní pojmy z chemie vody
Hodnota KH (uhličitanová tvrdost):

• Jiné označení: dočasná tvrdost, karbonátová tvrdost, 
kyselinová kapacita 

• Koncentrace Ca(HCO3)2 (kyselý uhličitan vápenatý) ve vodě
 (přesně vzato také Mg(HCO3)2, ale to není pro vodu v jezírku 

relevantní)
• Hodnota tlumivé kapacity vody 

 (stabilita pH)
 ideálně 5 až 14 °dH



Některé základní pojmy z chemie 
vody

„Jak ... bylo výslovně zdůrazněno, musíme ze 
zřejmých důvodů dbát na to, aby naše voda 
nereagovala „kysele“, (tj. hodnota pH 

menší než 7),
 „ale alkalicky“, (tj. hodnota pH větší než 7),

 protože pouze v takovém médiu může 
samočištění... správně probíhat samo od 

sebe."

Knauthe „Sladká voda", 1907



Některé základní pojmy z chemie 
vody

Všechny životní podmínky a životní prostředí všech živých 
organismů v jezírku závisí na kvalitě vody. 

V chemicky čisté vodě (destilované) nemohou přežít žádné 
vodní organismy!

V každé přirozené vodě jsou rozpuštěny různé minerály a 
atmosférické plyny.

Živé organismy se v průběhu evoluce tomuto složení 
přizpůsobily.



Některé základní pojmy z chemie 
vody

Každá voda, která obsahuje jak vápník, tak i rozpuštěný 
kysličník uhličitý, musí mít vyšší rovnovážnou hodnotu pH 

než 7.
Přirozená rovnovážná hodnota pH nenarušené vody s 
obsahem vápníku, který je v rovnováze s vzdušným 

kysličníkem uhličitým činí 8,3 a je dána souhrou vápníku a 
různých forem kyseliny uhličité. 

To je, kromě jiného, důvod samočistící schopnosti vody.



Rovnovážný poměr vápna – kyseliny uhličité



Jak se tvoří řasy? 

Důležitým předpokladem výkvětu jsou: 

 vysoká nabídka živin, 
 uhlík (C) 
 dusík (N)
 fosfor (P)
 sluneční světlo



Jak dochází k výkvětu řas? 

Důvodem je zejména přechod fosfátů ze sedimentu z rostlinné 
zóny jezírka

Nástup světla („první sluneční paprsky“) a první teplé dny 
zahájí u fytoplanktonu (řasy) bouřlivou látkovou výměnu.

Mikrobiologické oživení a rostliny jako konkurence pro využití 
živin se musí teprve přizpůsobit (jsou pomalejšími spotřebiteli)



Jak dochází k výkvětu řas? 
Růst řas – tvorba biomasy z řas:

Za podpory světla o určité vlnové délce jako 
zdroje energie vytvoří řasy protoplazmovou 

jednotku (masa řas).

C : N : P 
v poměru

130 : 15 : 1 
(Redfieldův vzorec)



Problematika fosfátů v pitné vodě

• Již od koncentrace PO4
3- 0,04 mg/l ve vodě je nutné 

počítat se zvýšeným růstem řas. 
• Nařízení o pitné vodě povoluje až 10 mg/l PO4

3- v pitné 
vodě. Vodárenské podniky toto množství záměrně 

využívají z důvodů ochrany před usazováním vápna v 
potrubí a zařízení (PO4

3- je inhibitor krystalizace vápna).
• Biologicky čistá voda bez zárodků ovšem poskytuje 

plovoucím a vláknitým řasám maximální výhody pro 
přijímání dosažitelných živin. 



Látková výměna řas
Přes den (asimilace):

V noci (respirace):

 tvorba kyslíku (O2) 
 spotřeba HCO3

- (kyselý uhličitan, KH)
 zvýšení hodnoty pH ve vodě (nad 9,5)

 spotřeba kyslíku (O2) 
 produkce CO2

 (kyselina uhličitá)
 snížení hodnoty pH ve vodě (pod 6,5)



Řasy vzplývají



Proč je výkvět řas pro biotop nebezpečný? 
• Vysoká hodnota pH a její kolísání (den/noc) vedou k narušení 

relativní rozmanitosti druhů:



Proč je výkvět řas pro biotop 
nežádoucí?

• Vysoká hodnota pH a její kolísání (den/noc) vedou k 
narušení relativní rozmanitosti druhů

• Při vysokých hodnotách pH se nejedovaté amonium 
mění na jedovatý amoniak:   NH4

+ + OH-  NH3 + H2O
• Jak při velmi vysokých, tak i velmi nízkých hodnotách 

pH se remobilizují kovy a přecházejí ze sedimentu zpět 
do vody

• Odumírající organická hmota vytváří v jezírku nehezké 
usazeniny

• Vláknité řasy ohrožují možnost koupání (vizuálně i 
objektivně)



Opatření pro péči
je třeba posuzovat v závislosti na 

dalším stavu plaveckého a 
koupacího jezírka a měla by být 
součástí služeb prováděcí firmy



Rozlišení 
opatření pro péči
• Péče o vodu      1. rok

• Péče o dokončení    1.+ 2.rok

•    Péče pro další užívání   3.+ 4. rok

•   Péče o jezírko         od 4. roku



Péče o vodu
• Posouzení kvality vody

(voda pro naplnění / voda v jezírku)
za pomoci rozboru vody (dokumentace)

• Úprava nejdůležitějších základních parametrů pomocí 
vhodných a povolených přípravků pro péči o jezírka



Péče o dokončení
• Kontrola rostlin a počet dodatečně osazených 

rostlin
• Zastřihávání rostlin

• Možné hnojení přípravky bez obsahu fosfátů
• Rostliny by se měly ve vegetačním období 

ošetřovat 1x měsíčně
• Důležitá součást – práce prováděné 

pověřenou firmou
• Správné provádění a kontrola jsou rozhodující 

pro úspěch celého záměru



Péče o další užívání
• Doprovodná opatření a třídění pro správný další růst 

rostlin
• Stříhání rostlin – ostříhané části odstranit, rostliny 

event. rozdělit
• Možné hnojení přípravky bez obsahu fosfátů

• Počet ošetření rostlin se sníží na 3 až 6



Péče o jezírko
• Opatření péče o jezírko

• Přístroje pro péči o jezírko
• Přípravky pro péči o jezírko



Opatření pro péči o jezírko
Opatření Počet zásahů Doba

Rostliny
zastřihávání

1 03/04

Kapilární uzávěra
vyčištění 

1 03/04

Regenerační zóna
vyčištění, odsátí

3 04/08/12

Dno
vyčištění, odsátí

4 04/06/08/12



Opatření na jaře
• Ostříhat a odstranit odumřelé části rostlin z 

regenerační zóny
• Zastřihnout asi na 10 cm a odstranit rákosí z 

půdního filtru
• Odčerpat vodu z půdního filtru po zimní 

stagnaci, provést odstranění (rabaty)
• Odsát sedimenty a listí z regenerační zóny

• Odsát sedimenty ze dna, pročistit hlubší vodu



Opatření na začátku léta
• Provést rozbor vody (voda v jezírku) 
• S ohledem na vodivost event. dodat 

tekutá hnojiva bez obsahu fosfátů
• Sledovat růst leknínů, event. přhnojit 

tyčinkami „Basacote“ 
• Odsát sedimenty ze dna, filtrů a 

přenést je do půdního filtru
• Odstranit z kapilární uzávěry cizí porost



Opatření v létě

• Provést rozbor vody (voda v jezírku)
• Zastřihnout podvodní rostliny, odstranit ostříhané části
• Odsát sedimenty ze dna, filtrů a přenést je do půdního 

filtru



Opatření na podzim

• Podle umístění jezírka natáhnout a napnout síť na 
zachycení opadávajícího listí

• Odsát sedimenty ze dna a z regenerační zóny, filtrů a 
přenést do půdního filtru



Opatření na konci podzimu

• Jakmile opadá listí, sejmout síť 
•  Vypnout čerpadlo a vyprázdnit potrubí

• Čerpací jímku a šoupátko zabezpečit proti 
mrazu

• Zabezpečit stěnový skimmer proti mrazu 
• Venkovní bazény s železobetonovou 

konstrukcí zabezpečit plovoucím polštářem 
proti tlaku ledu



Přístroje pro péči o jezírko
Používání mechanických produktů, 

které odstraněním organických 
usazenin v užitkové zóně 
podporují redukci živin



Vysavač kalu



Vysavač kalu



Vysavač kalu



Sestava v praxi



Filtrační technika



Filtry s molitanem



Systém v praxi



Kombinovaná filtrační technika



Čisticí robot Hector







Robot Neptun 2006 



Robot Neptun 2011



Robot Neptun 2011 





Odsávání ze dna 



Odsávání ze dna 



Neptun s molitanovým filtrem



Neptun s rounovým filtrem



Velkoplošný vysavač Proteus 





Motorová kosa



Motorová škrabka



Motorová škrabka



Ultrazvukový přístroj 



Ultrazvukový přístroj
 



Přípravky pro péči o jezírko
Produkty na přírodní bázi, které 

navíc napomáhají stabilizaci 
kvality vody

žádné algicidy – biocidy - chlor







Děkuji za Vaši pozornost a 
za to, že budete opatření 

realizovat, abyste 
nedopadli jako naši 

kolegové, kteří stále ještě 
…

 



loví řasy !
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