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A) UVOD

Biotop je vodni plocha sipodnim same&isténim, je zde spojena funkce bazénu pro
koupani a plavani s okrasnym jezirkerfedmosti tohoto typu nadrze je voda bez chemikalii,
protoze vodni plocha dopina rostlinami ma sandtstici schopnosti.

Nadrz je rozdélena z hlediska funkéniho i konstrukéniho na dw ¢asti — koupaci
(plaveckou) a okrasnou.

Céast uréend ke koupani ma sty i dno provedené z betonu nebo Zelezobetonu,
piipadné z tvarnic (podle velikosti a hloubky nadrze), siny jsou vyvedeny pod hladinu
vody.

Hloubka plavebni zény u zahradnich jezirek RD byag. 1,5, 8. 4 m a délkal0 m i
vétsSi.  Biotopy — koupaligt pro verejnost mivaji plochu ziaé vétsSi. Jsou budovany jako
nova venkovni koupali§t nebo Ize vyuZit prostor a venkovni bazén doZitgtarych
koupali§’.

Mald zahradni jezirka mohou byt realizovana betortmeé nadrze — pouze jako
foliovd nebo s vlozenou plastovou nadrzi — nefd@dpttem naSi pednasky, budeme se
zabyvat betonovymi konstrukcemi.

B) POSTUP REALIZACE ZAM ERU VYSTAVBY
BIOTOPU

- Praizkumné préace (IGP, stanovisko hydrogeologa).

(Pokud byl provaeh v lokalitt IGP a HGP a zhotovitel zérecné zpravy zaslal zpravu

k archivaci na Geofon@R, ktery shromaduje informace o provedenychizkumech. — je
tam zprava vol& piistupna a ve studovrk nahlédnuti. Nebo je mozné si informace vyzadat
— Udaje z 1 vrtu a 50Knebo zakladni udaje a HPV za X36bjekt, profil zavisi od p&u
vrstev — 1 vrstva 3 K ( Nicmér totofeSeni laikovi nedopotuji — jednak z dvodu, ze
informace plati jen v migtdaného vrtu a o par métdal mize byt situace jina a laik
nedovede informace spramyhodnotit — proto je se obratit na specializovafiomu

S opravenim.)

Nutné zjiséni arovre hladiny podzemni vody a posouzeni miry ohrozeému
povodiovou vodou, protoZze pokud povaml/a voda obklopi prazdny bazén, bude mit voda
podobné Ginky na konstrukci jako podzemni voda.

- Projekt (nosna konstrukce bazénu musi byt navrzena v soglatatnymi pedpisy a
typem bazénu a musi #ipiat podminky statické unosnostiév okolni zemirg
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s piihlédnutim k velikosti, tvaru a typu bazénu).

- Uzemni souhlas,ifpadreé ohlaSeni SU nebo i Stavebni povoleni gkterych
pripadech vodopravitizeni

- Vytyceni stavby
- Zemni prace, drenéze
- Hruba stavba — betonaz, z#hi, konstrukce z kamene

- Utésreni — izolace (naip folie - stabilizovana proti UV zéni, vyztuzena
polyesterovou tkaninou )

- Specialni prace ( technologie, filtragerpadla, hydraulika, trubni rozvody,
elektroinstalace)

- Vysadba rostlin a dok@ovaci prace, Uprava poviich

SniZeni hladiny spodni vody pi realizaci

Principielrg je nutné v pipact vyskytu spodni vody jeji sniZzeni pod urasikladové
betonové desky svedenim pomaoci drenazi.rdpblizké kanalizace, ven ze svahu apod.
Neni-li to mozné, je nutné vybudovat kontrolni &achmoznosti instalace ponorného
cerpadla, jejiz dno bude nize, nez zakladni desk&taré zaustime drenaze vedené po
obvodu zakladové desky a spodni vodu po dobu viggtgerpameJe nutné povoleni
vodopravniho Uradu k nakladani se spodnimi vodami.

Stavebni jAma musiyt VétSi nez vlastni konstrukce nadrzetiwadu provadni
praci a prostoru pro be#m sgn.

Dno stavebni jamy je vhodné opapodsypem ze Stkopisku pokud jsou v podlozi
jily a podkladnim betonem, na ktery nasledikladame vyztuz dnové desky bazénu.

At jiz provddime nosnou konstrukci z monolitickéhddoe nebo ji zdime z betonovych
nebo polystyrenovych tvarnic — je vhodri@égiem peitat s instalaci bazénového potrubi a
vynechat otvory, fipadré zabetonovatifiruby pro potrubi. Je ovSem mozné pomoci
jadrového vrtani tyto otvory dod&te vytvorit.

C) BETONOVE A TVARNICOVE BAZENY

K hrubé stav® bazénu mze byt pouzito jakéhokoli staviva, které zare pevny
tvar, statickou odolnost, Zivotnost a dokonalodotsnost a bez@aost (i uzivani.

Betonové a tvarnicové bazény vyhody a nevyhody proti jinym tym bazéd

vyhody

. dlouhd, ténif neomezend Zivotnost
. moznost volby libovolného tvaru

. moznost volby libovolné hloubky
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. moznost osazeni libovolnych atrakci a axgl

. moznost volby povrchové Upravy (materialu a barvy)
nevyhody

. vySSi pdgizovaci naklady

. nutnost odborné stavebni firmy

. nutnost specializované firmy na izolaci a povrchoupravu
. delSi doba vystavby

. naroky na preciznost praci

D) BETONOVE KONSTRUKCE

1)  Uvod do betonovych konstrukci

Beton je vhodny na vSechno. Betonovani je jednoejznangjSich stavebnich
profesi. Betonuje se skoro vSude a vSecliagelativné levny, trvanlivy a pevny.

Beton je stavivo z cementu, pisku, vody a&ku. Smés na vzduchu i pod vodou
tuhne v pevnou latku.Tato sngs, jeZ podle mnoZstvi vody je diwavihla, ntkka nebo i
tekutd, se sype nebo lije do bédhnebo forem, objimajicich tvafipti stavby, ve kterych se
podle poteby a moznosti ughuje a ponecha do Uplného zatvrdnutéeiisse bedini
odstrani. Vlastnosti betonuigulevsim jeh@evnost, zaleZi na vlastnostech uzitych
sowasti, na ponéru jejich mnozstvi, na pongru miseni, na zgsobu zpracovani
betonové snisi, na dol# tvrdnuti a na éetnych jinych okolnostech NejdileZitéjSi souasti
je cementpro svoji vlastnost, Ze smiSeny s vodou tuhne @ gpta sypkého pisku aggku v

kamenitou latku (urly kdmen).

Dobry beton mé& velkou pevnost zejména v tlakwstaténou tvrdost, odolava
vyborrg tcinkam powtrnosti, vody i ohg, nepodléha hnilabani nepatelim ztiSe
ZivocisSné, stéim na pevnosti ziskava a tedy zvySuje bémpst staveb.

Beton Ize W&init v pripadé potieby i velmi zna&né vodotésnym. Do betonu se u
vétSiny konstrukci vklada vyztuz, sestavena zeptelt, které se betonem dokonale spoji v
nerozlny celek, schopny stejrvzdorovat tlaku, tahu i ohybu. Tak vznikélezovy beton .

Betonu se uzivalo se ho zprvu t&mylucné navodni stavby.Pozdji ovladl i ostatni
obory. Velmi hojného roz&ni doséhl zejménaiakladani . Pro stavby vodni a podzemni
se beton hodi zvl. do& i pro znanouvodotésnost ( dana vysokou hutnosti, spravnou
zrnitosti pisku a 8tku, pripadré jeS€ opateninepropustnou omitkou z cementové mally
V ptipact vodnich staveb , kde dochazi k préwidvody a naraizm byva je&t chrareén
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obkladem z kamene ( koryta vodnichidhkv/emicasté je vyuziti betonu na &mé zdi, pilte
mosti, klenby a jiné tvaro¥slozité konstrukce, mosty, tunelystavby k jimani vod, stoky.

Opatrnostiiteba vSak tam, kde jsou betonové stavby vyd&mkam vod
obsahuijicich rozpu&é latky (zejménadkteré sirany), kterégsobi Skodli¢ na beton a

mohou jej Uplg i zni¢it. V téchto gipadech se betorét&inou opat U¢innou hydroizolaci
s pizdivkou, zvySuje se kryti vyztuze, pouziva sestoportlandsky cement .

ZAKLANI NORMY SOUVISEJICIi S BETONOVYMI KONSTRUKCEMI
CSN EN 206 — 1 Beton &ast 1 — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 197-1 Cementéast 1 : SloZeni, specifikace a kritéria shody cefmpro obecné
pouziti

CSN EN 934-2 — Hsady do betonu, malty a injektazni maltyast 2 ( 2008)
CSN EN 10080 — ocel pro vyztuz do betonu-ievana beton. ocel - vieobécn
CSN EN 12620 — A1 -Kamenivo do betonu

CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2 Navrhovani betonovych koisi —¢ast 1-1: Obecnéa pravidla
— a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN13670 -Provamhi betonovych konstrukci

Priavodce betond&skou normou — viz samostatna filoha

2)  Zakladni vlastnosti betonu

Vyhody

PevnostTrvanlivost OhnivzdornostTvarnost Odolnos

Nevyhody

Hmotnost Tepelna vodivosZvukova vodivosDbjemové zemny
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3) Rozdéleni betonovych konstrukci

Podle statického hlediska
Prosty betorr PB, pouziva pouze pro tlené prvky

Slak? vyztuzeny betonSVB

Zelezobeton ZB

Predpjaty betor konstrukce, do které je z&émeé vnasSeno nafti (prvek se stava ttenym)

Podle technologického hlediska

Monolitické konstrukce zhotovuji se fimo na stavenistich

Montované konstrukcezhotovuji se ve vyrobnach

Kombinovany systérkombinace fedchozich

Podle struktury

Hutné betony Mezerovité betonyPorovité betony

Podle konstrukéné-technologického hlediska
Nosné- tvoii nosnou konstrukcifpnasejici zatizeni

Nenosné tzv. vypkove betony, majiigvazri funkci tepeli-izolacni

4)  Zakladni prvky betonovych konstrukci

Z prostéeho betonu

Zakladové pasyZakladové patkyOperné zdi

Ze 7elezového betonu

Zakladové konstrukcepatky, pasy, roSty desky
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Nadzakladové konstrukcesloupy, tramy, stropni deskygjlady, pfivlaky, \¥nce, tahla,
stény a prostorove prvky.

E) SLOZKY BETONU

1) Kamenivo

Kamenivo je zrnity material anorganickéh#éirpdniho nebo uiiého pivodu, uteny
ke stavebnimdelim. BEZné betony vyrabime nejm&ne dvou frakci kameniva, a to ze

N 1

Sirokych frakci hrubého kameniva a drobného kangerivo betony vysSich pevnosti
pouzijeme nejmeéntti frakci kameniva.

drobné yelikost O - 4 mnj - pisek

hrubé (velikos# — 32- 63 mm)

SP - &rkopisek je srs drobného a hrubéh&eného kameniva
SD - $&rkodrt je snes drobného a hrubého drceného kameniva

B&Zné davkovani kameniva je 1,2 az 1,3tma 1 nT hotového betonu.

2) Cement

Cement je hydraulické pojivo, jeamleta anorganicka latka, ziskava se z vapence.
Po smichani s vodou vytti&asi, ktera tuhne a tvrdne nasledkem hydratagenatych
silikata.

Tuhnuti
Tuhnuti je chemicky a fyzikami pochodj pémz kaSovita si#s cementu a vody

tuhne v pevnou hmotu. Zatek tuhnuti je pro cementy obecného pouziti 1 hddin,
stanoven s ohledem na pevnostidt.

Tvrdnuti

Tvrdnuti je chemicky a fyzikalni pochodii pémz se tuha siis premenuje v tvrdou
hmotu, ktera nabyva pokiajici hydrataci ¥tSi pevnosti. Rychlost tvrdnuti je dana
chemickym sloZzenim a jemnosti cementu. Tvrdnutibibvd zpdatku intenzive, pozdji se
tvrdnuti zpomaluje, az se pékolika letech ustali. NejtSi grirastek pevnosti nastava do 28
dn.

Ucebni texty pro vzlavaci program ,Kvalifikovany stavitel koupacictejeek” 9



Zahradnicka perspektiva — profesni wdvani élenii Svazu zakladani a udrzby zeken
Tento projekt je financovany z préetiki ESF prostednictvim Operéniho programu Lidské zdroje a zésinanost
a statniho rozpdiu CR

Druhy cementi

Cementy pro obecné pouZiti podle ENV 197-1 jsauakfieny do 5 hlavnich skupin.
Zakladem &chto cemert je portlandsky slinek, ktery je spojovan raémebo vice slozkami.
Ty zvySuji vlastnosti cementu.

RozliSeni drub cemeni

druh I - portlandské cementy

druh Il - portlandské cementy ssné
druh 11l - vysokopecni cementy
druh IV - pucoldnové cementy
druh V - snésné cementy

Priklad ozngovani:ENV 197-1 CEM | 42 5R uvadi, Ze se jedna o cement portlandsky s
pevnostniiidou 42,5 a ma vysokou atesni pevnost

Bézné pouziti - Struskoportlandsky cement je levrgjsi), Portlandsky cement ,
Portlandsky smésny cement( u portlandského cementu j&si riziko smrgovani, vyviji
s WtSi hydratani teplo)

ZkouSky cementu

Vlastnosti cementu se &wji a porovnavaji s normamigd expedici v cementarn
Ke kazdé zésilce se pakigoji dodaci list s ozrignim druhu cementuidy a gislusné
normy, které cement svymi vlastnostmi vyhovuije.

Davkovani cementu

PB — min. 200 kg cementu na £ rotového betonu
ZB XC ( ohroZeni karbonataci) — min. 260 - 300 kgentu na 1 frhotového betonu
ZB XF ( ohroZeni mrazem) — 300 — 346 m

ZB XA ( chemicky agresivni prosdi) — 300-360 th

3) Voda

Vodu, kterou pouzivame prdipravu betonové sési, nazyvame vodomamésovoua
vodu, kterou pouzivame k oEatani betonu, nazyvdme vodogsetovaci.

Zamesova i oSébvaci voda musi bytista, bez chemickychiisad a bez Skodlivych
piimési, které by mohly néfznivé ovlivnit hydrataci cementu.rPvyrobé betonu nizeme
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Zamesova voda by gla mit optimalni teplotu v rozme2D - 25 °C,teploty vody

vyuzivame takéif betonazi v &t (pouzijeme studenou vodu) a v zifpouZzijeme teplou
vodu, max 50 °C).

Vodu davkujeme objemav Davka vody vychézi z mnoZstvi vody nutné k hyarat
cementuMinimalni mnozstvi vody pro hydrataci 1 kg cementuje 0,23 | vody.

Prisady do betonové sisi

Vlastnosti betonové stai nebo vysledné vlastnosti betonu oxlijeme gisadami,

které gidavame ke slozkam betonii miSeni — plastifikatory, urychlovae ( zima) a
zpomalovae tuhnuti a tvrdnuti ( 1éto). Hydrofobnifipady pro voda@snost betonu,
mrazuvzdorné ifisady.

Vlastnosti betonu a jejich ovlivréni
Pevnost betonu v tlakuje zakladni vlastnost, pro kterou beton pouzivatkeusi se

na krychlich o hran150 mm a na valcich a nabyva hodnot od 3,5 do MBAa. Pevnost
betonu v tahu je az 25x mensi neZ pevnost v tlakabgva hodnot od 0,55 do 2,5 MPd&i( p
vypoitu se s ni negidtd. C25/30 ( 25 zkouSka na valcich, 30 na krybhliaivadno dive).

NejvyrazrgjSimi ciniteli ovliviujici pevnost v betonu jsou:

kamenivo - pouzivame kvalitni, ne4xalé kamenivo

cement

voda — optimalni mnozstvi

piisady a pimési - pi dodrzeni spravného davkovani nedojde ke snizmigsti
betonu

vliv miseni - udavané doba optimélniho miseni, nége vhodsjsi nez pevalovani
v mich&kach — dosahuje s€téi pevnosti betonu.Pokud by miseni trvalo déle ,
doSlo by k rozmiseni sfsi a naopak i kratSi dot k nedokonalému promiseni
vliv dopravy - @i doprav betonové sisi na delSi vzdalenosti by mohlo dojit k
rozmiseni, a proto pouzivdme stabilizatory a viéadlopravni prosedky
(autodomichavse apod.)

st&i betonu - nej#tSi nanst pevnosti je ghem prvnich 28 dnech a naslégmiad
nepatrg roste

spravné postupy ogevani

vliv zmrznuti i betonazi:

vliv zpracovani (zhuténi) - dokonale zhutmy beton ma pevnost az o 50 %3f nez
betony nezhutneé

Objemové zm ény

smr§’ovani - zndna probihajici p hydrataci (trva zhruba 1 rok a nejvice v prvn2éh
dnech), jde vyraznsnizit spravnym oSi&ivanim konstrukce
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. nabyvani na objemu - dochazi &mu @i tuhnuti a tvrdnuti pod vodou, neni
nebezpéné a je nizsi nez u snidy/ani

. dotvarovani - jde o zému objemu konstrukce vlivem dlouhodobého zatizeni
konstrukce (probiha 3 - 5 let od zatizeni konste)ik

. tepelné zmny - jde o zn¥ny vyvolané tepelnou roztaznosti matetrjgdroto

pouzivame dilataich spar pro minimalizovanidghto znén. Maximalni délka
dilatatnich celki je: PB max. 6 m, ZB max. 30 - 45 m .

. V pripact bazénu nap 50 m — je mozn&eSit jako 1 dilaténi celek, ale betonovat
zvla¥ kazdou polovinu, uprostd nechat pruh volny a zabetonovat azzaccal4d
dni minimalre.

Kontrola jakosti betonu

Kontrolnimi zkouSkami pravidethovéiujeme krychelnou pevnost vyr&ieho betonu
nebo jiné vlastnosti, pokud jsou poZzadovany prajetem.

F) BETONARSKA OCEL

CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2 Navrhovani betonovych komsi —¢ast 1-1: Obecnéa pravidla
— a pravidla pro pozemni stavby #lpha C — zakladni vlastnosti vyztuze

CSN EN 10080 — definuje charakteristiky oceli ( neafimonizovana)

CSN EN 10027 — vychazi z ni zZfemi oceli

1) Vlastnosti beton&ské oceli

Ocel méa velkou pevnost v tahu i v tlaku, kt&rd 350 az 550 MPalyztuz se vyrabi
jako ty¢e kruhového pifezu s hladkym nebo tvarovanym povrchem. Pouziedjius
jednotlivé nebo se svaji do siti. Vyztuz do giméru 8 mm se vyray)i jako draty, které se
dodavaji v kotodich. Vyztuz ¥tSich paméra se vyrélsji jako tyée v délce 12 a 16 m.8it
jsou v roznérech 2,4 x 6 m, 2 x3 m ijiné. D@inych Zelezobetonovych konstrukci se
pouzivameékka vyztuz.

Meze oceli :
Mez umérnosti (U) — ocel se chova jako dokonale pruzny material.
Mez pruznosti (E) - do dosazeni této meze se ocekjebiova jako pruzny material.

Mez kluzu (K) - pii dosaZzeni meze kluzu se porusSuje soudrznost neefiiabetonem. Po
dosazeni meze kluzu se ocel stawuétickou.

Mez pevnosti (P)- po dosazeni meze pevnosti setypaeni prutu dale zSuje, i kdyZ nagti
v prutu klesa. Retvaeni se zetSuje az do meze destrukce.

Ucebni texty pro vzlavaci program ,Kvalifikovany stavitel koupacictejeek” 12



Zahradnicka perspektiva — profesni wdvani élenii Svazu zakladani a udrzby zeken
Tento projekt je financovany z préetiki ESF prostednictvim Operéniho programu Lidské zdroje a zésinanost
a statniho rozpdiu CR

Mez destrukce (D - pii dosazeni této meze se prigtphne

2) Druhy betonarské oceli

Draty a pruty- se pouZzivaji jako vyztuzné vlozky
bézne se vyralji v téchto pamérech: 5,5; (6,0); 6,5; 7,0; 8,0; 10; 12; 14; 16; 28; 22; 25;
28; 32.

Sva‘ovane si¢ - se dodavaji jako rohoze nebo svitky, nejpouzipdgmirunem jsou KARI sét
s oky 100x100 mm; 150x150 mm; 100x150 mm az do 300xmm.

Znageni vychazi nyni 2Z0SN EN 10027 -BxxxY nejznéjsi B 500 B

B udava , Ze jde o betofskou ocel

xxx —charakteristicka hodnota meze kluzu ( mez kluzy, p@onost 550

Y - je taznost udana jako A,B, nebo C ( tvarnost, @ae&iva v poddolovanych Gzemich)

Vz4jemny vztah vyztuZze a betonu
C 12/15 - ocel B 500B

C 23/30, C30/37 — ocel B 500 B

Sit B 500 B

G BEDNENI, ZELEZARSKE A BETONA RSKE
PRACE

1)Bedréni

Tradi éni bednéni

Bedreni musi bytadre dimenzovano, nelvgienasi tihiterstvé betonoveé s,
provozniho zatiZzeni a zatizeni nutného ke sta@bdréni je jen pomocnou konstrukci, proto
jej délame co nejjednodussi, co nejmigmmacné, avSak dostéte tuhé, lehce rozebiratelné,
abychom jednotlivéasti mohli znovu pouzit, a tim snizit naklady. \edni dob se spise
vyuziva systémovych bedni.

Progresivni bedréni

Oproti tradénimu bedgni ma rekolik vyhod. Podjrna konstrukce je mnohem kgh
pro bedgni velkych ploch ma velkeé dilce, rychle a snadnesguje dohromady, Ize
opakova# pouzit, rychla vystavba.Nevyhodou je velk&dua:ni finantni nakladnost a
nutnost vytvait vykres stavby bedmi.
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Ztracené bedréni - vytvéi tvar konstrukce a zarowévori povrch- nap betonové tvarnice,
polystyrénové tvarovky.

Ochranné natéry bednéni- Pro usnadéni odbedovacich praci a k ochramedréni pred
poskozenim natirame styé plochy ochrannymi n&ty na bazi olej. ZvIase dievené prvky
musime pélivé impregnovat proti vihkosti a proti chemickym vlim cementu.

2)Zeleza'ské prace

Zahrnuji rovnani, gthani a ohybani vyztuze. Prutyisme a ohybame ve
vyrobnach, jen na velkych stavbadizajeme ohybarny pobliz staverdiSNa stavbach
vyztuz vyvazujeme. VeSkeré Zelégiée prace provadinmodle vykresu vyztuze.

Skladovani a tvarovani vyztuze Tvarovanou vyztuz ukladame na suchy povrch podle
konstruknich prvki. Idealni skladovaci plochou je kryty sklad

3)Vyroba a doprava betonové sisi

Beton vyZaduje pdivost pii ukladani a zpracovani, dopegawnasledné ochran
a oSetteni povrchu v &Znych a zejména v extrémnich podminkach. Betonewas

e

vyrdbime v miché&ach nebo dovazime v domichéich z betonarny.
Skladovani slozek betonové sm ési

Kamenivoukladame podle frakci na hromady, které od selbélo@me s¢nami, nejlépe na
betonové panely. K uloZzeni kamenivazame téz pouzit zasobniky.

Cemenfpytlovany skladujeme v uzganych skladech na pevné a nepropustné podlaze.
Kazda dodavka cementu musi byt azare Stitkem (druh a pevnost cementu, datum
piivezeni).

Michani betonové sm ési a micha ¢ky

Pro strojni vyrobu betonové $8i pouzivame mickiy, které rozdlujeme podle provozu na
michaky s geeruSovanym michanim a na mi¢ky s neperuSovanym michanim. Malé — 60-
100I, wtSi — 200-250 I, velké 200-400l.

Prenosné a stabilni betonarny jen u velkych staveb.

Transportbetonje betonova sis pro vyrobu betonu, jejiz slozky byly zamichanypip
nadavkovany v betond&mebo v davkovaci stanici a ktera se na misto ppead dopravuje
piepravnimi progedky se zarukouipdepsané jakosti sisi.

Doprava betonoveé smisi ma byt co nejkratSi.iPdoprav se nesmi sis rozmisit, ani se
nesngji odlowit velka zrna od maltoviny.
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Na stavks pro dopravu betonové $si ve vodorovném sénu pouzivame tyto dopravni
prostedky:

. kole¢ko (objem 60 - 100, dopravni vzdalenost 20 - 35 m)

. japonka (objem 12ba vice, dopravni vzdalenost do 50 m)
. motorovy vozik (objem 0,25 #
. multikara (pro mensi mnoZstvi betonovésima \¢tSi vzdalenost)

Na wtSi vzalenosti

. dampr, téZ dampkara (objem 0,25 - 1%) dopravni vzdalenost do 5 km)
. autodomichavse a automichae

4)Ukladani betonové snisi

Ukladani betonové s¥ai vyZzaduje stdomitou gripravu. Dostavebniho denikuje
nutné zapsat uk@eni vSech fipravnych praci, zejména vsak:

kontrolu bedsni véetns vygisteéni

kontrolu stavu vyztuze,

. kontrolu spravného provedeni vSech praci (pp7id nekontrolovatelnych),
. piipadrg piipravu povrchu five uloZzeného betonu.

Po zapsani vSech Uudaje nechd zapis &tit stavebnim dozoremktery doplni souhlas
k zahajeni betonaze.

Mimo zapisi do stavebniho deniku je nutné:

. zkontrolovat objednavku druhu a mnoZzstvi betonawésss navrzenym projektem

. zkontrolovat pipravenost staveniSha ukladani betonové ssi dle klimatickych
podminek,

. v piipadt extrémnich klimatickych podminek kontaktovat vyzelbetonu

a konzultovat, zda jeldbec mozné betonovat.

Betonovou siés ukladame do bedni podle gedem vypracovaného vyrobniho
postupu. Srgs ukladame a zpracovavame ve vodorovnych vrstv@pméstiougky,
odpovidajici dinnosti pouzitych zhudibvacich progedki. Plynulym postupem zajigjeme
fadné spojeni jednotlivych vrstev. Objeriaxelké konstrukce betonujeme g@stech
urcenych projektantem, séetelem na smr&hi a objemové zgmy tvrdnouciho betonu.

Pracovni sparudélame jen v nejnu)sSim pgipads, a to tehdy, nedZeme-li vybetonovat
souvisle celou konstrukci betgouSeni prace.
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Pred zahajenim dalSi betonaze povrch spatinpeocistime, zdrsnime a nawime.

5)Zpracovani betonové srisi

Jde o zhuténi betonové ssi tak, aby vysledny betondmminimalni mnoZzstvi
vzduchovych par (vznik& hutny beton).Zasady hgtr - hutnime po vrstvach 30 az 50 cm,
zhutiovani musime provétistejnonrné v celé ploSe konstrukce.

Druhy hutn éni

Liti , Pechovani, Vibrovani- je nejpouzivagSi zpisob zhutiovani betonové sési. Existuje
nekolik druhi vibréator.

Vakuovani Pomoci specialniho begm odsavame gerstvého zhu@tného betonu vzduch a
prebyt&nou vodu.

6)Osefovani betonové srési

Zpusob oSdabvani zavisi na kmim obdobi.

Léto - pokud teplota fekrai 25°C musime provést nasledujici dpat:

. Po zavadnuti sési se provadi kropeni povrchu konstrukce nmikrdt denr po dobu
10 - 14 dni, poté jednou denn

. Alternativou je specialni univerzalni ochrannyéngktery zamezi odgavani vody z
konstrukce; konstrukci poté&ifryjeme foliemi na ochranuipd de&tm.

. Ponechani betonu delSi dobu v badn

. Zvolit vhodny druh betonu po konzultaci s projelé&n ( snésné cementy,
prisady).

Pokud na konstrukci intenzigrsviti slunce, musime také provésgchozi opdeni

Zima - Pokud klesne teplota pod +5°C (+8°C), vyraga zpomali hydratai proces aip
nizSich teplotach (pod 0°C) se Uplrastavi. Msledkem rozpinani zafsové vody se narusi
struktura betonu a dojde tak k vyraznému snizeviqsi betonu, proto v chladsich
podminkach pouzivAme cementy s vySSim vyvinem hgthréno tepla, ofidu vysSi kvalitu
cementu a zvySené mnozstvi cementu az o 10%. Tepldtnutno dodrzet i dalSich 72 hodin

po uloZeni do bedmi ( tepelna izolace bedmi, prikryvani, odporové dréty)

Teplota 0°C aZ -3°C ohfivame zamisovou vodu na 60°C (vodu nejprve smichame s
kamenivem a teprve potdiggavame cement), po uloZeni a zhuminbetonové sisi,
zakryjeme konstrukci .

Betonaz i nizkych teplotach nelze dopordit, pokud to neni nevyhnutelr nutné.
V pripadé nutnosti betondze — konzultovat s technologem.
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Pri betonazi zaklafl musime zabranit zamrznuti zakladové spary; zakdddoubime az na
arovei zakladové spary, ponechame cca 30 cm zeminy,ktmtstraujeme €sne pred
betonazi v pagebné délce z&iu.

Nikdy nesmime nadbetonovavat na zmrzlou konstrukci.

7) Odbed iovani

Nenosn&asti bedgni miZzeme odstranit, jakmile beton dosahne pevnosti
zachovavajici tvar konstrukce €t§inou mozné binice zdi odbednit za 3 — 10dnNosné
konstrukce ohybané ( naspodni lic pivlakt) — po 28 dnech.

V zimnim obdobi odbednime konstrukci jetliehdy, jestlize jsme prokazatélgjistili
skute&nou pevnost betonu a ta odpovidagepsané pevnosti konstrukce. Namrzly beton
vykazuje zdanli¥ vysSi pevnost. Skuteou pevnost rizeme zjistit az po otepleni.

Chyby odbératela betonovych snési.
Krome klimatickych podminek ovlitwuje kvalitu betonu také neodborna Uprava

betonové srEsi na stavenisti. N&astjSi prolieSky v Upraw betonu, jakych se odiatelé
dopou&¥ji, jsou:

. Dored’ovani betonové sési
. Nespravné zpracovani betonové&sim- neodborna vibrace.
. Nedodrzeni pedepsan&idy betonu, minimalni tlow&y kryti vyztuze.

H) ZTRACENE BEDN ENi

Pouziva se pro émé zdi, zidky plat nebo sklepy, Ize vyuZzit i préleso bazénu.
Bez ztraceného bedmi bychom museli vSe prag&salovat, tedy stloukatrevéné bedsni,
coz by jist znamenalo pomalejSi postupsnd
Ztracené bedréni prinasi gedevsintasovou, #kdy i finaneni Usporu. Satasré odpada
nutnost pracného odbialvani. Existuje &kolik typa tohoto bed#ni, nejvhodsjsi tvarovky
se ,zamkem*. Jedna se proces, kdy kladené tvarduksebe vzajentrzapadaji a vzajengn
vytvari komplexni celek.

1)Ztracené bedréni z betonovych tvarnic

Tvarnice majici uvnitdutinu, kterd se zaléva betonem. ddsgji se tvarnice vyrabi z
vibrovaného betonu, ale existuji i vyrobky z pojystu a éiznych lisovanych material
Ztracené bedmi se dla v riznych Sfich, nefasgjSi jsou 20-30-40 cm, ale Ize koupit @
siln¢jSi. Délka byva 50cm, vySka se pohybuje od 20crStom.

Ucebni texty pro vzlavaci program ,Kvalifikovany stavitel koupacictejeek” 17



Zahradnicka perspektiva — profesni wdvani élenii Svazu zakladani a udrzby zeken
Tento projekt je financovany z préetiki ESF prostednictvim Operéniho programu Lidské zdroje a zésinanost
a statniho rozp¢iu CR

Postup realizace 9in metodou ztraceného bedéni na vybetonovanou desku.

Namichame betonovou g$ma na tuto sis polozime prvnfadu. Tvarnice pokladame
tak, aby byly pokud mozno ve stejné vySce a vetvSeerech dle vodovahy a to s
maximalni pesnosti. DalSfady je mozné skladat nasucho, bez pojiva. Prodélgité mit
prvnifaduradre rovnovaznou. Mezi jednotliviady ztraceného bedni vkldadame ocelovou
vyztuz (ocelové pruty, tzn roksory) dle projektiedBEni ma pro tyto pruty &sSinou
piipravené otvory, do kterych se pruty ulozZi. Wych zdi (a to se tyka it bazénu)
vyztuz nepodagujeme a davame i svislou vyztuz dle projektatSihou zalévame 3-#ady
tvarnic, postupujeme dokola.

U rohovych tvarovek pozor na to, aby nagkam tlakem betonu neuplavaly.
Doporweni — pouzit beton z betonarnyexpadlo. Nality beton v bedni hutnime
ponornym vibratorem. Husmy beton ma daleko vySSi pevnost.
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Vyztuzeni a vazba tvarnic
Vyztuz musi byt dimenzovana statikem dle velikbsizénu a mistnich podminek.

Priklad vyztuZeni — bez vlivu spodni vody :

SCHEMA VYZTUZOVANI NADRZI

NOSNOU V¥ZTUZ NUTNO NAVRHOVAT NA ZAKLADE VYPOCTY
KONSTRUKTIVNI VYZTUZ NUTNO NAVRHOVAT S RESPEKTOVANIM KONSTRUKTIVNICH ZASAD

SVISLE PRUTY ¢ 12 AZ 16mm & cca 200~250mm (DLE OTVORU V TVARNICICH)

NAROZI STEN

500
500

WYZTUZ NAROZI STEN ¢8 PO 200

SVISLY Rez

150

500

150

500

VYZTUZ NAROZI STEN #8 PO 200

RWI 3 SPARY 0 16, DALE ¢ 8 A 200~250mm (DLE VSKY TVARNICE)

ﬂne po 200
NOSHA V7ZIUZ RAMOVEHO KOUTU

VIZTUZ DNA, KARI SIT 98-100/98-100

STYKOVACI DELKA VYZTUZE JE MIN 509

800

416 po 200
NOSNA VYZTUZ RAMOVEHO KOUTU (DLE OTVORU V TVARNICICH OSAZENA JZ V DESCE)
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2)Specialni ztracené bedéni pro bazény.

Metoda nazvand francouzsky bazér umoziuje postavit cely bazén za jeden az dva tydny
a to navic s minimalnimi zasahy do okoli,*

Tvar francouzského bazénuibe byt takka libovolny. Umo#uji to panely
ztraceného bedni, z nichz se tvar bazénu sestavuje. Vykopovéeggmozné realizovat
velice rychle a s minimalnimi zasahy do okoli stavb

Po vyhloubeni jamy se na dno poloZi ocelovgasiestavi se jednotlivé panely
ztraceného bedni.

Povrch pandl z vnittni strany bazénu musi byt dokonale vyhlazen. Potiodnki
umisgnych ve vrjSich Zebrech bedni se spoji horni a dolnémec beton&ké vyztuz.
Pripravena konstrukce se poté uvniybetonuje. To je Sbec nej¥étsSi prednosti
.Francouzskych bazéh Desjoyaux - bazénova vana t/geden Zelezobetonovy celek a
diky tomu ma prakticky neomezenou Zivotnost.

Vnitini plochu bazénu pak vytiicspecialni vodasna folii z PVC, ktera je dodavana
piimo na miru daného bazénu. Je mozné vahdy odstif, véetns oblibené imitace
mozaiky. ,Liner" se jednoduse upevni ke ztracen@adréni pod obrubni kameny. Velkou
vyhodou je i jednoducha vyna ,lineru”, kterd niZe po letech pouzivani &dt ze starého
bazénu novy &hem jednoho dne.
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) zDiCi TVARNICE

Zdici tvarnice jsou weny gedevsinke stavbé nezateplenych objekéi - betonovych
zakladi a podezdivek, sklépjimek,bazéni, garazi a vSech 2dych konstrukci, kde se
vyuziva moznosti armovani a nasledného vpimutin tvarnic betonem.

Zdici tvarnice nejsou, oproti Stipanym tvarovkamg¢eny pro stavbu pohledového
zdiva.

1) Rozmeéry — razné dle typu, dl. 250 — 500 mm, vySka 200 — 250 &itka : 200, 250, 300,
400 mm

2) Postup a ziisob zabudovani do stavby

Tvarnice se ukladaji naipraveny vodorovny zaklad v nezamrzné hloubiigdho
betonéZi je nutno pamatovat na to, Ze zaklad mugidwre spojen se zdivem pomoci
ocelové vyztuze, ktera bude prohazé&tdem dutin tvarnic, tzn. do zakladu se osadi oéelov
pruty v projektovanych vzdalenostech tak, aby daziu vy¢nivaly a bylo na ne mozno
napojit vyztuz vlastniho zdiva.Tvarnice zdici jeané prolévat betonem a armovat svislou i
vodorovnou vyztuzi. Navrh vyztuzenésy a jeho napojeni na zakladovy pas je zavisly na
funkci a zatizeni 8hy a n€l by vychazet ze statického vyia. U zdicich tvarnic se
proléva kazd4 vrstva zvlas.

Tvarnice na fesné zdni Ize zdit bez spar, nebo jsou tvarnice, ktergdéese sparou
10 mm na cementovou maltu. Naslégmnutné nechat beton zatvrdnout minint&io
druhého dne. Rozesié dilo je nutno chranit proti d&d/ym srazkam. Tvarnice je nutné
prolévat pouze kvalitnim betonem mitidy C 12/15 bez rigstot a hlinitych pimési.

Zélivka a jeji vytvrzeni musi probihat z&zmivych klimatickych podminek (teplota min. 5
°C, ale radji 10 °C nad bodem mrazu i v noci) jinak je nebe&ipeaskani tvarnic vlivem
odliSného tepelného chovani tvarnic a v¢plno konstrukce se nesmi dostat voda

( provizorni zakryvani).

Dilatace

Velmi dilezité je, zejména u plotovych konstrukci a zidkldrzovat optimalni
velikosti dilat&nich celki, aby bylo konstrukci umo2no jeji roztahovéani a
smr§’ovani v zavislosti na okolnich teplotnich podmirk&eosledni vrstva se nezalije cela,
zakrytové desky se lepi, aby se k nim nedostalkogthz konstrukce (hrozi vykty).
Zidky z PB —do 6 m, ZB — 20 m, tvarnice — dle tealbgickych gedpisi vyrobce- u plai 6
m.
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J) NAVRHOVANI BETONOVYCH KONSTRUKCI
BAZENU

Navrhovani Zelezobetonovych bazdénobsypanych zeminou :
Vstupni Udaje pro navrh nosné konstrukce bazénu :

- predpoklada se Zelezobetonova vana
- vodoesnd izolace konstrukce bude tgna vnitni nepropustnou folii
- nutno zohlednit Ppadnou agresivitu zeminoveho presti
- zatZovaci @inky — vlastni tiha vany nadrze
- svislé zatiZzenipovrchu kolem bazénu
- zemnim tlakemadzbypani a hutmi obsypu
fipadnou podzemni vodai
- viiiitim obsahem bazénu (voda)
- tlak ledu Yipack, nebude nadrz v zitrvypoustna a v pipad, ze je
horni lic blizktadiny — tedy v migtmozného zamrznuti

S agresivitou prostedi se Ize vyp@dat vhodnym sloZzenim betonovéésin-XA1, XA2,
XA3 v zavislosti na koncentraci a druhu agresivniode.

Vodonepropustnostse edpoklada, Ze jeeSena vnini vodotsnou folii, ktera zajisti, aby
se neztracela voda z nadrze — tudiz je zgmuptny vznik trhlin. S ohledem na Zivotnost
konstrukce je vSak néjpustné, aby se dostavala wSfm mnozstvi voda ze zeminového
prostedi do konstrukce, proto je vhodné, &lika trhlin nep iekroéila 0,2mm.

Na vySe uvedena zatiZzeni je nutno navrhnout v dbktpnove konstrukci vany nadrze
vyztuz ve dré i ve s€néch.Pro navrh je nutno rozliSit nasledujici stavyré&tmohou nastat:

- plny neobsypany bazén

- prazdny obsypany bazén

- plny obsypany bazén

- plny obsypany bazén zamrzly — ale fegjpoklada se, Ze by tento stav nastal — horntdic s
byva cca 400 mm pod hladinou vody

- ve vSech vySe uvedenychigadech obsypaného bazénu je nutno uvazovatinkam
podzemni vody, je-li v daném migiicitomna a neni — li k dispozici studna, jejiz
prostednictvim by se mohla hladina spodni vody snizgeatlobu, kdy je bazén vypdaty

*) Zde je teba rozlisit, zda jde o bazén soukromy — na z&hraat kde je mozné, ze se i
vice let voda nevypousti a je k dispozici smyggomoci které by byla hladina spodni vody
v ipact vypuseEni snizena .Na nutnost sniZeni hladiny spodni vodsi zhotovitel
vlastnika bazénu prokazatebeznamit.
Pokud jde o vejny velky bazén zalozeny pod hladinou spodni vddgry se vypousti
¢astji — pak dopordujeme na zatizeni vztlakem spodni vody bazén dimexiz

Jednotlivym stafm odpovidaji nasledujici zgtovaci schémata :
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1) Zatizeni neobsypaného bazénu naptného vodou( je mozné vylodit za
piedpokladu, Ze bude bazén rigj@ obsypan a nasleéplnén vodou — nebo
souwasre plnén a obsypavan).

2) Zatizeni prazdného bazénu obsypem a svislym zaghim kolem na povrchu bez

a¢inku podzemni vody(nelze vylogit — bazén se dtas vypousti)
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3) ZatiZzeni plného bazénu obsypem a svislym zatizem kolem na povrchu bez dinku
podzemni vody(bézny stav)

4) Zatizeni prazdného bazénu obsypem a svislym zathim kolem na povrchu s Ginkem
podzemni vody( (€inek spodni vody Ize vyldiit v ptipac, Ze se bazén vypousti jen jednou
za par let a je k dispozici studna, kterou se pbudeystavby a vzdy v débvypouseni

bazénu snizuje hladina podzemni vody).
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5) ZatiZeni plného bazénu obsypem a svislym zatiZzem kolem na povrchu s @&inkem
podzemni vody ( U¢inek spodni vody Ize vylaiit v pripad, Ze se bazén vypousti jen jednou
za par let a je k dispozici studna, kterou se pbudeystavby a vzdy v débvypouseni

bazénu snizuje hladina podzemni vody).

6) Zatizeni plného zamrzlého bazénu obsypem a syisi zatizenim kolem na povrchu s
uc¢inkem podzemni vody( na zatizeni mrazem nertelba dimenzovat, pokud je horni lic

bazénu trvale v zinthpod vodou v nezamrzné hloubcéingk spodni vody viz bod 4 a 5).

Ucebni texty pro vzlavaci program ,Kvalifikovany stavitel koupaciclezjeek" 25



Zahradnicka perspektiva — profesni wdvani élenii Svazu zakladani a udrzby zeken
Tento projekt je financovany z préetiki ESF prostednictvim Operéniho programu Lidské zdroje a zésinanost
a statniho rozpdiu CR

PFi posuzovani konstrukce nadrze je nutno posoudit :

- celkovou stabilitu — tzn., Ze konstrukce jako celek bude v rovnoaegeklopi se,
nevyplave vlivem podzemni vody, neposune se atd.)

- nedojde k poSkozeni konstrukcevlivem vnittnich sil, které by fekratily pevnost
materiati konstrukce.

Tato posouzeni se prokazujipoétem, v sowasnosti podle teorii meznich stav
Posouzeni musi byt zpracovéaatorizovanym statikem.

Celkové stabilita je dana rovnovahou viect$ich sil, které na konstrukcitipobi.

Z uvedenych z&¥ovacich moddllze pomoci softwaru vygest velikosti vnitnich sil

v konstrukci (normélova sila, smykova sila, ohybawyment), dle jejichz velikosti a

v zavislosti na jejich gibéhu je paknavrzena vyztuz.V tazenych zonach je nutno
navrhnout nosnou vyztuz a vaenych zénéach obvykle jen konstruktivni vyztuz.

V béznych podminkach jsou nejvice namahany tahem rohy ezi dnem asténami a dno
p¥i hornim povrchu.

Pro vyztuZeni se pouziv&ina betoné&ka vyztuZB 500 Bsestavajici z prit nebo
svarovanych siti.

Kryti vyztuZze betonem se navrhuje &bém zeminovém prasidi 40mm, v agresivnim
prostedi je nutno navrhovat kryti vyssi.

Betonovou snés je vhodné s ohledem na Zivotnost konstrukce navniout :

- z hlediska pevnosti C25/30, nebo C30/37,

- z hlediska agresivity prostedi XA...-podle koncentrace,

- z hlediska mrazuvzdornosti XF3.

Kryti vyztuze - podzemni konstrukce - dopdeino 40 mm a u agresivniho ptesti i vice.

L) kryte

k'r}"tl' osovid
viddlenast

Vzdalenost nosnych vloZzek- ugi statik v projektu. Min. vzdalenost musi umoZzrobde
spojeni betonové sfai s vyztuzi — obaleni vyztuze , max. vzdalenaatleud’ky s€ny nebo
desky.

Kotevni délka je nutna proto, aby se vlozky z betonu nevytrhjg eovrez predepsana
projektem. Zeleza jsou nampatena haky, nebo je vyztuz seaana pipadreé vkladana
s presahem. Délkaipsahu se rovna min. kotevni délce - 50g prutu.

Stykovani vyztuze- délka vliozek by nesta presahnout délku 9 az 12 m. S dlouhou vyztuzi
se Spaté manipuluje. Nastavovani vioZzek provadime tupynresvanebo peplatovanim.
Nejjednodussi stykovani pouhyrfegahem provedeme nejlépe v iikte jsou viozky
minimalné namahany.

Nosna vyztuz je doptmatiminky, které pini funkci nosnou fenaseji smykové sily) nebo
konstrukni — dotvdi kostru vyztuze. K tomu se u svislych pévyouzivaji ispony.
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Priklad vvztuzeni bazénové vanv

SCHEMA VYZTUZOVANI NADRZI

NOSNOU VFZTUZ NUTNO NAVRHOVAT NA ZAKLADE V¥POCTU
KONSTRUKTIWI VYZTUZ NUTNO NAVRHOVAT S RESPEKTOVANIM KONSTRUKTIWNICH ZASAD

SLABS] V¥ZTUZ V HORNI CAST! STENY, MUZE BYT SIT, NEBO VAZANA Z PRUTY

NAROZI STEN

VYZTUZ NAROZI STEN 08 PO 200
500
500

150

500

150

500

WZTUZ NAROZI STEN 98 PO 200

/.

#16 po 200
NOSHA VFZ1uZ RAOVEHO KouTU

N p NOSNA VVZTUZ DNA, OBVYKLE KARISIT, V PRIPADE PODZENI VDY
MOHOU VYT | PRUTY KRIZEM V 0BOU SERECH

/ZHUSYEM VZTUZ NAD PRACOWNI SPAROU PROTI VZNIKU SMRSTOVACICH TRHLIN
L4
Py
ROZDELOVACI VYZTUZ, OBVYKLE #R8 PO 200mm

STYKOVAC! DELKA VYZTUZE JE MIN 508, ALE JE TREBA I STANOVIT VYPOCTEM,
POLOHA STYKOVANI JE DANA PRUBEHEM OHYBOVYCH MOMENTU

KONSTRUKKTIVNI V¥ZTUZ DNA, OBVYKLE KARISIT

#16 po 200
NOSNA VVZTUZ RAMOVEHO KOUTU

Nosné vlozky, rohy a kouty @16 & 200, svislé ngenky @12 a 200, roztbvaci vyztuz @8
a 250 mm, stykované délka 50 g¢ giiesah 500 mm v obou €nech, g8 — oka 100/100.
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—_—— XL
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- ,,,,,\’/)/\//\ GG R
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ARMOVANY BETONOVY DIiLEC I
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SA
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. . ‘
DRENAZNI VRSTVA (zrna 32 mm) R b

PODKLADNI MALTA
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R
NN
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& X
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| DRENAZ DN 100

HUBENY BETON

NENAMRZAVY HUTNENY PODSYP
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POUZIT(

Opérné prvky Planex jsou urceny k vytvareni zlomovych prechodu pri terénnich Gpravach. Prvky vétsich rozmér( jsou
i pro budovani venkovnich skladek sypkych materialt a hmot. Lze do nich zabudovat kotevni prvky (napF.pro uchyceni
zabradli).

Schaéma zatizeni A Schéma zatizeni B Schema zatizenm € /
p=0" ‘ I p=20" ’{T p=33.7 B
p218 KNy : pEEKNIm’ P 5 KN/mY
Py= 30° 9, =30 : O™ 30°
1, =18 KN/ o, 18 kN/m? v, = 1B kN/m’

S e : rozmeér mm : hmotnost
c;naéem' vyrebku E Ba: Bg Be H t t kg
TZX 1/45 990 300 500 500 450 100 - 160
TZX 2/55 990 300 500 500 550 100 - 185
TZX 3/80 990 500 600 700 800 100 - 198
TZX 4/105 © 990 500 700 800 1050 100 - 360
TZX 5/130 990 600 800 850 1300 100 - 450
TZX 6/155 990 700 950 1000 1550 100 - 533
TZX 7/180 990 - 800 1100 1150 1800 100 50 758
TZX 8/205 990 950 1250 1300 2050 100 150 1238
TZX 9/230 990 1050 1400 1450 2300 100 150 1288
TZX 10/255 990 1150 1500 1600 2550 100 150 1393
TZX 11/280 990 1250 1650 1750 2800 100 150 1498

TZX 12/305 990 1500 1800 1900 3050 100 150 1685
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K) OPERNE ZDI

DGravitaéni zed’ Pasobi proti tlaku zeminy pouze vlastni tihou. PoXaaé velka

hmotnost znamena i z&r@é roznéry. Pro zvySeni €&inku miZzeme naklonit zé smérem do
zeminy.

2)Zelezobetonova zé.

Zed je vyztuzena protidinkam sil na ni fisobicich.

L) SANACE STARYCH KONSTRUKCI

BETONOVYCH BAZENU

Konstrukce nadrzi byvaji obecposkozeny dlouhodobymigobenim klimatickych

vlivii a nespravné udrzby. PoSkozeni &8iwou projevuje popraskanym betonegnst dna
nadrze. Praskliny byvaji zdrojem uniku vodynaopak piisaku vod z okoli.

1)Strikané betony

Postup praci

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)

8)
9)

Stavebg technicky ptizkum — zjiSéni pevnosti betonu a oceli.

Odbourani uvoléenych ¢asti s¢én a dna mechanicky, ¢o¢ ¢i vysokotlakym paprskem
Ocisteni zbylého povrchu vysokotlakym vodnim paprskemdiidadné odstragni
prachovych a piskovyatastic z povrchu jvodniho betonu.

Opiskovani fivodni konstrukce pro zdréni povrchu sin v mistech, kdetgvodni
povrch betonu nebylo nutné odbourat

Doplreni odbouranim vzniklych kavernigtanym betonem

Osazeni kotviek do hloubky cca 100 mm ddywodni konstrukce cca 5 ksfm
Naneseni spojovacihoastku pro nové vrstvy betonu, ktery umozni lepSidsboost
s pivodnim betonem.

Osazeni vyztuze kari dle projektu.

Naneseni jadraiskaného betonu o tlotdée 100 mm suchou cestou.

10)Naneseni zare¢né vrstvy 5 mm s &nim zapravenim povrchu tzv. filcovanim.
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2)Stérkovani

Postup praci

1. Odbourani uvoknych¢asti betonu a starych gat

2. Opateni konstrukce adheznimistkem

3. Uvolréni korodujici vyztuze a obnoveni korozni stabiiipec. polymercementovou
kompozici
4. Vlozeni svéované sit

5 Aplikace sanéni malty, gipadre prisad zajisujicich vodonepropustnost
6. Finaliz&ni strka

7. Fipadre jeSt ochranny n&r - konzultovat s dodavatelem izolace

M) JADROVE VRTY

Jadrove vrtani do betonu probiha 10x az 20x ryiodg @i pouZziti pneumatické
sbijetky. Tento postup je vhodny pro vrtani prostupunoovody jakéhokoli typu, od
elektrickych ges vodovodni, az po vzduchotechniku. Daji se wgtviiaké otvory pro kotveni
konstrukci nebo také odebirat vzorky materidlutpetovani kvality a pevnosti.

Vrtani Ize prova& riznym smérem. Pro kazdy sin vrtani je k dispozici celtada
vrtacich korunek, které jsou navrZzeriggr€ pro dany srr vrtani.

Vyhody jadrového vrtani : vysoka pesnost vrtaného otvoru, rychlost, nizké vibrace a
ottesy, vysoka flexibilita pouziti .

N) NEZAVADNOST BETONU

Dle informaci vyrobce betonu — ztvrdly beton setoaicitu nezkouSi. Bezgaostni list ( dle
zakonat. 356/2006 Sb. v platnémam a Vyhlasky.231/2004 Sb. v platném &m) pro
erstvy beton ( ve forthtransportbetonu), hutny, mezerovitgnpbeton, podl€ SN EN
206-1 nebo TN SVB 01/2004, cement@esstvé malty a dalSi vyrobky které obsahuji
cement a vodu uvadi :

Vyrobek obsahuje tyto nebezpéatky : portlandsky cement podtsSN EN 197-1,symbol X.
NejzavazijSi neffiznivé &inky na zdravilovéka — Drazdi 6 a kizi

NejzavazgjSi neffiznivé &inky na zZivotni prosedi — Nejsou zndmy.Hodnota pH 11-13,3-
pii O stupnich Celsia.

Ucebni texty pro vzlavaci program ,Kvalifikovany stavitel koupacictejeek” 31



Zahradnicka perspektiva — profesni wdvani élenii Svazu zakladani a udrzby zeken
Tento projekt je financovany z préetiki ESF prostednictvim Operéniho programu Lidské zdroje a zésinanost
a statniho rozpdiu CR

Ekologické udaje : Akutni toxicita pro vodni organismy ani pro ostatni pros¥edi neni
stanovena. Podrobgji viz bezpetnostni list.

(Nezavadnost betonu byla potvrzena i Ing.Lenkourtaoovou,Ph.D. z Vysokéh@eni
technického v Brész Ustavu technologie stavebnich hmeteaa - cituji : ,,Beton je

bezpeény vyrobek ve styku s pitnou vodou. Nappmanské cementy se pouzivaly jiz 3 tisice
let pred naSim letopidem pro akvadukty. VeSketgsticky pitnych vod, zasobniky pitné

vody, pehradni hraze jsou betonové. Beton ma veskerée mggeeatesty na styk s pitnou
vodou.”)

Priklady udaji z Bezpénostnich listi zdicich malt.
Jemné vdpenocementova malta — MVCJ 710 pioi zpracovani, pro exteriér —
Bezpe&nostni list <¢I. 12 — Ekologické informace —ila ohroZzeni vod ( WGK) = 1, mifn

ohroZuje vodni progtdi. PodrobjSi data nejsou uvedena.

EURO zdici cementova malta — akutni toxicita neewed Toxicita pro ostatni préstli —
téida ohroZeni vody 1 ( slabé ohrozeni), poditinidaje neuvedeny.
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0O) PRAKTICKE CVI CENI

Vykres tvaru bazénu

PUDORYS

| 1,250

—
>
|
5500
6000
> |
_1

250L |

9500

L L
KD 7
250 10000 250

1500
1850

[7.77]  ZELEZOBETON

PROSTY BETON

1)  Navrhni spotiebu materialu pro betonovy bazén o vé&sSich
rozmérech 6 x 10 m, hl. 1,5 m, zakladova spara nad hladincgpodni

vody

- Podkladni beton XO C8/10, tl. 100 mm

- Zelezobetonovéa deska i 8hy — beton XA1 C25/30 (cement struskoportlandsky 32D
kg/m3 betonu)

- Tlou¥’ka zakladové desky dle statického v§po350 mm, tlougka stn 250 mm
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SCHEMA VYZTUZOVANI NADRZI

NOSNOU VYZTUZ NUTNO NAVRHOVAT NA ZAKLADE V¥POCTU
KONSTRUKTIWI WWZTUZ NUTNO NAVRHOVAT S RESPEKTOVANIM KONSTRUKTIVNICH ZASAD

1) VWWZTUZ STEN, KARI SIT #8-100/98-100

A

= o P "
2 g NAROZI STEN
&
g i
g S
= b
& N
2 £s s
2 S i
S ® 7 g
N SVISLY REZ &
j=)
&
g
o I
- 150
g
S
g 500
a 150
- =
B b 800 0
g 8
W b S WZTUZ NAROZI STEN 98 PO 200
Ly = =
s E
S S 150
< = #16 po 200
vg 2) NOSNA VYZTUZ RAMOVEHO KOUTU
k<]
=
=]
=
wv

NWZWZ DNA, KARI SIT 98-100/08-100
»

#16 po 200
3) NOSNA VYZTUZ RAMOVEHO KOUTU

Armatura zakladové desky a skn dle projektu pol.¢. 1- KARI sité¢ g 8/100/100 $ obou
licich, pesah min. 500 mm v obou 8rach, si¢ dodavané v roz#mech 2,4 x 6 m

pol. 2 — vyztuz kout vnitini g 16 & 200 mn{ s€na — deska)ol. 3— vyztuz koud vnejSi

2 16 & 200 mn{skna- deska)pol.4 — vyztuz roli s&n g 8 a 200 mm pol.5 — vyztuz sin
proti vlivu smrs¢ni g 12 ( dole u pracovni spary) ( dtpml. 6, ale ve srru delSiho rozréru
bazénu)
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Zadani : stanov plochu bedrni, mnoZzstvi podkladniho betonu, mnozstvi betonu na
desku a sény, armaturu

Plocha bedtni: ...........coiiiiii i,
Mnozstvi podkladniho betonu : ...
Mnozstvi betonu pro spodni desku@ngt: ..........ccovveiieiii i,

MnoZstvi armatury - dopli tabulku vyztuze

Ozn. | Profil Délka Potet | Celk. Celk. Celk. Celk. plocha
délka | délka | délka | véetné piresahi
m Ks @12 | 216 | 28| KARISI@8
1 @ 8-100/ @ 8- 100 |
100
2 R 16 19 | . |
3 R 16 16 | ... |
4 R 8 1,15 | o)
5 R 12 6 | |
6 R 12 53 | |
DELKA -m | | | [ e | e
PLOCHA —nf
VAHA m(m?) 0,888 | 1,578 | 0,395 7,9
kg
VAHA celk. | | | | e | e,
kg

2)  Navrhni spotirebu tvarnic ztraceného bed#ni_pro betonovy bazén

0]

vnéjSich rozmérech 6 x 10 m, hl. 1,5 m, tl. $h 300 mm

- Rozmery tvarnic — 8. 300 mm, v. 250 mm, dl. 500 mm, sgod betonu na zalivku cca 70

% celkového objemu zdiva, beton min. C 16/20
Zadani : stanov pdet tvarnic, mnozstvi betonu na zalivku
Patet tvarnic: .......coocoeeveennin.

MnozZstvi betonu pro zalivku tvarnic : ........................
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KONSTRUKCE Z KAMENE

OSNOVA :

A) ZDIVO Z KAMENE

1) Pouziti a normy

2) Druhy zdiva dle vzhledu

3) Z&ni za nizkych teplot

4) Vnitini sény a obklady bazénu kamenem

A) ZDIVO Z KAMENE

1)Pouziti a normy

Kamenné zdivo se pouziva zejména na zakladové rkiast soklové zdivo a émédi
zarubni zdi

CSN EN 771-6 — Specifikace zdicich pévk&ast 6 — zdici prvky zifrodniho kamene
CSN 73 3251 — Navrhovani konstrukci z kamene

CSN 721860 — Kamen pro zdivo a stavebely—casténs nahrazen@ SN EN 771-6
CSN 736131 — Stavba vozovek — kryty z dlazeb aidilc

CSN EN 1996 — 2 Navrhovéani &lych konstrukcéast 2 — Volba materié) konstruovani a
provadni zdiva ( Z1 od 1.12.2011§6N 732310 — Prov&di zdsnych konstrukci — byla
zrusena).

2) Druhy zdiva dle vzhledu

Druhy kamene

Lomovy kamen- vyrobky z pirodniho kamene - kamenicky neopracované ( preozdi
kyklopské a z lomového kamene)

Kopaky— hrubé kamenické opracovani neksie

Hakliky —licni plochatvercova nebo obdélnikova , hrubé kamenické opi@tiov pouZziti na
obklady

Kvadry- vyrobky z girodniho kamene — tvar , povrch, raam— dle poteby upravené

- zdivo z lomového kamene- kamen vylamany z lomu bez dalSiho opracovani

kamen se pouze vybira, a to aby prérddyly dw protjSi lozné sparyiblizné rovnol&zné-
vaze se jeden vazak na dunbuny( tzv. goticka vazba)fig. zdi 450-600mm je vazak na
celou tl. zdi, pevazovani ma byt min o 10cm, asi po 1m vysky stvymgyrovnavaji do
roviny, aby zdivo fi sedani nepraskalo, S. &ych spar = 1,5-4,0cm. Malta ve sparach
ustupuje o 20 — 30 mm, &l sparovani CM.
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- kyklopské - zdivo kyklopské je zdivem z lomového kamene, ksa@pracuje do 4-8
uhelnilé, vybiraji se podle dré&mé Sablony, podle které sigekavaji kameny dle p@tby,
pied osazenim se nasucho vyzkouSéjizgeni nesmi vzniknout fibéZna spara ( tzn., Ze v
jednom bod max. 3 spary se stykuji, vyzdiva se na MC), tf@aspar = 2,0-4,0cm

- Fadkové - zdivoradkové je zdivem z lomového kamene( vybraného) ekacky
opracovaného- opracovaniipe byt hrubé nebéisté

hrubé- hrubé kopaky...jednotl. kameny ve vistmuseji mit stejnou vySku (20-40cm),&dv
protejSi lozné spary(strany) jsou rovrime, st¢gné spary mohou byt trochu Sikmé, kamen je
opracovan hrubym Spicovanim, naéhbuny by ndl piijit alespai 1 vazak, tl. spar = 1,5-
4,0cm

Cisté-cisté kopaky - jednotl. kameny ve vr&fmin. délka vazaku = 20cm, tl. loZznych spar = 1-

2cm a stynych spar =1-1,5 cm

Svisle provazovand-:adkové zdivo se odliSuje odadkoveho tim, Ze se &disiadky provazuji
vySSimi kopaky, které zasahujieg 2-3 vrstvy

Kvadrové zdivo - z hrubych kvadr ( tl. spar 10 — 20 mm) nelétstych kvadd ( tl. spar 10-
15 mm). Dle kladéského planu, lozné i stgé plochy jsou opracovany, majiegny roznir

Haklikové zdivo je nefastji z Cistych kopaki, fadky se skladaji také z vice vrstev, pouziva
se k obkladm, tl. spar= 1-2cm, spéaruje se MC.

3) Zdéni za nizkych teplot( pramérna denni teplota nesmi byt nizsi +5 siugelsia
nebo i poklesu teploty pod O stiip Celsia)

Obecré se nedoportuje zdni pri nizkych teplotach.
V pripac, Ze je to nutné : - dfvat zanksovou vodu, drobné kamenivo, pouzit vyssi siupe
malty nez utuje projekt, prodlouzit dobu miseni, pouditsady.

Malta pred aplikaci — min.+15 stuifi Celsia, podklad musi mit 10 stifpCelsia. Zdici prvky
nesmi byt pemrzIé.

4) Vnit¥ni stény a obklady bazénu kamenem

Pokud mame jiz zrealizovany bazén vyloZeny feltiotom Ize naip schodisové
stupré vydlazdit kamennou dlazbou - kilepeni mozno pouzit Polyuretanoveé lepidlo
Keralastic
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( dod. firma Mapei). Folie ale musi byt celoplé$ixovana k pevnému podkladu — tzn. hap
nalepena pomoci Contact Glue -fipact pouziti folie Alkor).
V piipact, Ze bychom shy bazénu vyloZzeného folii ahitopatit kamennym obkladem — I1ze
to pouze jako samonosnou kamenn@asiseparovanou od folie polymerovou geotextilii
(folie je volna a svisly obklad na ni lepit nelze

Pokud chceme mit povrch bazénu égay kamennym obkladengetns sitn —
doporuieni — izolovat betonovéleso bazénu &tkovou izolaci Mapelastic a kamenny
obklad gilepit tmelem Keraflex — maxi ( nebo I1épe Elaspids). K sparovani pouzijeme
cementove sparovaci tmely ¥ipack prirodnich jezirek ( pokud by byla k Gpgavody
pouZita i chemie — [épe pouzit epoxidovou sparokawtu). Strku Mapelastic s tmelem
Keraflex Ize nahradit polyuretanovym lepidlem Kastic ( nahradi izolaci i lepidlo)
Muze rozhodovat i velikost obkladovych deséippdré dalSi individualni okolnosti — nejlépe
v konkrétnim pipadt vyuzit poradensk&nnosti vyrobd lepicich tmel ( Mapei, Uzin,...).

K sestavenii®dnasky bylo vyuzito literatury, matefi& podklad :

Betonové konstrukce -prof. Ing.Holicky, DrSc.IngndaMarkova,Ph.D. — Kloknév Ustav,
DrSc., Ing.Nd'a Holicka,CSc.- Fakulta stavebni¢abni textyCVUT — Pozemni stavitelstvi,
Technologicky pedpis provaéni monolitickych Zelezobetonovych konstrukci, Nawréni
vozovek a pozemnich komunikaci TP 170, katalogsg Vyrobki, provadci a montazni
pokyny dodavatéla vyrob@ jednotlivych materidi, prislusné CSN. Ing.Jan Zmrzly —
zpracovani kapitoly Navrhovéani betonovych konstiukc

V Olomouci, tunor 2012 Ing.Jana Novakova

Vydal Svaz zakladani a udrzby zelen & v ramci projektu
Zahradnicka perspektiva
— profesni vzd élavani élent Svazu zakladani a Gdrzby zelen &
Tento projekt je financovany z prostfedkd ESF
prostfednictvim Operaéniho programu Lidské zdroje a zaméstnanost
a statniho rozpoétu CR
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