ZAKLADANI
A UDRZBY ZELENE




Zakon €. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim radu (stavebni
zakon)

Vyhlaska €. 324/1990 Sb. o bezpecnosti prace a technickych zarizeni pri
stavebnich pracich

JiZz neplatna CSN 73 3050/1987 Zemné prace (+ zména a 5/1991)

Misto ni 2 normy:

> CSN 73 6133/2010 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci

> CSN EN 1610 (75 6114)1999 Provadéni stok a kanalizaénich pfipojek a
jejich zkouseni
Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei (73 1000) - CSN EN

1997-1/2006 (+ Oprava 1/2009) Cast 1: Obecna pravidla a CSN EN 1997-
2/2008 (+ Oprava 1/2010) Cast 2: Pruzkum a zkouSeni zakladové pudy
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m Provadegji pracovnici odpovidajici odbornosti
= Hloubi se ve 3 (drive v 7) tridach tezitelnosti

= Je provadén podle projektu (=> geometrie a zpusob
hloubeni)

= VVykop je svahovan, pripadné s kolmymi (nepazenymi
Ci pazenymi) stenami
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Tezitelnost zemin

Prilohard
CSNI 73 6133/2010
(Navrha
provadeni

zemnihortelesa
pozemnich
komunikaci)

: Stfedni hustota diskontinuit
Trida Pevnost v tlaku
vzdalenost v mm
GSN736133 MPa v150 150 az 250 1250

R1 : 4150 Il 1 1
R2 50 az 150 1l 1] 1]
R3 ¢ 15 a2 50 1l n 1]
R4 5az15 | i ]
R5 ; 1,5az5 | | [
R6 x ¥15 l | |
‘ ’ F1azF8 Sl
S1azS5 |
G1azG5 , |
G a S s kameny a balvany 100 mm az 250 mm v objemu nad 50 % anebo s balvany nad 250 mm : ]

do 0,1 m°v objemu 10 % az 50 % celkového objemu rozvoliiované horniny (neplati pro tézbu

|z deponie mladsi 5 let).

Tézitelnost zemin

Pro stavby pozemnich komunikaci se stanovuji 3 tFidy t&Zitelnosti v zavislosti na pevnosti horniny a na primérmé
vzdalenosti diskontinuit podle tabulky D.1:

T¥ida I. TéZba je provadéna b&znymi vykopovymi mechanizmy (buldozery, rypadla, ruéné provadéné vykopy).

Trida Il. Pro t&Zbu a rozpojovani horniny je nutné pouZit specialni rozpojovaci mechanizmy (rozryvace, skalni
Izice, kladiva). Lze pouzit i trhaci prace, pokud je to z hlediska vysledné fragmentace a/nebo hospodérnostq
vyhodné.

Trida Ill. K rozpojovani je nutné pouZit trhaci prace. K rozpojovani se mohou pouzit kladiva, rozryvage nebo jiné
technologie, pokud by pouZiti trhacich praci ohrozilo okolni stavby (obydlené oblasti).

Zatfidéni hornin musi byt uvedeno v dokumentaci stavby na zéakladé vysledkﬁ geotechnického prizkumu. Pfi

- zatfidovani skalnich hornin podle téZitelnosti pouze na zakladé vrtnych praci je nutné vzit v ivahu mozné vétsi

poruseni jadra, a tudiz nizsi tiidu téZitelnosti, nez je ve skutecnosti pfi tézbé. Proto se stanoveni tfidy téZitelnosti
u skalnich hornin dopltiuje geofyzikalnim méfenim (refrakéni seismika), pfipadné strojné hloubenymi sondami.

U tfidy t&zitelnosti Il. je nutné zohlednit rozmér vykopu (u Gzkych ryh pro kanalizaci, podzemni vedeni apod.)
s ohledem na moznou technologii rozpojovani.

U kompaktnich skalnich hornin, u kterych se pfedpoklada pouziti trhacich praci, se technologle provadéni stanovi
na zakladé zkusebnich odstfelti za sougasného méfeni dynamickych ucinki na okolni objekty. Kmitani od odstfell
nesmi prekrogit hodnoty uvedené v CSN 73 0040 pro prislu$né kategorie objektii a odpovidajici stuperi poskozeni
uvedeny v dokumentaci (obvykle 0).

Stfidaji-li se horniny v pfidném fezu tak, Ze je Ize t&Zit selektivné, zaméfi se kazda vrstva a uréi se objem vykopku
prislusné tfidy. :

Sti‘ldajl li se horniny v pfi¢ném fezu tak, ze selektivni tézba je vyloucena zaméii se posuzovany vytézeny profil
a zatiidéni se provede takto:

a) procentualné odbornym odhadem podle horninovych tfid zastoupenych v profilu;

b) vcelém sledovaném profilu ve vy3si tfideé, pokud vyssi tfida je zastoupena podle odborného odhadu
v mnozstvi vét§im nez 75 % piislu§ného posuzovaného profilu.

Zatfidéni se provadi v kazdém profilu podle projektové dokumentace.

- Tabulka D.1 — Klasifikace do tfid rozpojitelnosti a tézitelnosti




bezpecné

Y ¢ c voda doby trvani

o a4

vykopu

Svahované jamy a ryhy: a — jama, b —ryha



Pripustny sklon svahu (pomeér vysky k
horniny pudorysné délce svahu)
Prachovita hlina
Jilovity $térk 1:0,25
Hlina 1:0,25 az 1:0,5
Jil 1:0,25 az 1:0,5
Jilovita hlina 1:0,25 az 1:0,5
Jilovity pisek 1:0,5

sklon svahu je dan
tangentou

Balvanity pisek 1.0,75 "
Hlinity pisek 1:1
Pisg&ita hlina 11
1:1

Sklony svahu vyssSich nez 3 m jsou obvykle prokazovany

11020 VYPOCtemM (u vykopu hlubsich nez 6 m vzdy!)



Priblizne skiony sikmychisvahu vyykopu

Sklony svahov v skalnych hornindch a hrubozrnnych

Zeminacn (P. Turéek, 2004)
HarRina Sklon svahu

docasny trvaly

Zdravé skalné horniny S|

Navetrané horniny 3:1

Balvanity Strk 120,75

§tcrks pieskom, ostrohranny 101,25 115

piesok

Okrdahly hrubozrnny piesok 1215 121,75

Okruhly jemnozrnny piesok 121,75

Piesok v svahu s vyvierajlicou 1:25a51:35

vodou

(lierattna)

Sklony svahov v jemnozrnnych zeminach

(P. Turcek, 2004)

Zemina Vyska svahu (m) | Trvaly sklon svahu
0az3 1:1.25
flovita (silt) 3az6 1:1,6
6az9 12 157%
o 0az3 1 .25
Piescita fsilt), 3456 1:1.25
prachovity fl 649 {9l
0az3 1,25
il 3az6 11,95
6az9 | G
0azb6 2,51

Soucinitel ym postaci :::::::(kN/mz)
uvazovat pro do¢asné -
0,20 NN svahy 1,1+ 1,3 Wniswas (kN/m?3)
N N
0,18 & S ©vm Phym) - H.e..oooo(m)
’ ﬂ§
N S0
0.16 Wik 8 \ﬁ\\,'oa_\
0,14 AN AN 5o < .
b\ N o el N ~ - +
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i 0,10 QNEN SSNES =
Y'-' ’ N ‘?00 N, : \} \\ o A\ \
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N \\ - - N \ﬁ#_
0,06 SRR \v.)\
0,04 S %\
0,02 = L
N

O ]
90° 85° 80° 75° 70° 65° 60° 55° 50° 45° 40° 35° 30° 25° 20° 15°
B

Diagram pro rychlé uréeni pfipustného sklonu svahu (pro soucinitel
spolehlivosti ym = 1).Timto souCinitelem se upravuji parametry ¢ a ¢.




¢ary smykové pevnosti zemin

zemina

hrubozrnna -
"nesoudrzna"

W B
N = W.cosfs T = W.sinf
N T =N.tge
T-T=20
W.cosB.tgp - W.sinB = 0 tgp = sinB/cosB @ =2



cary smykove pevnosti zemin

zemina

hrubozrmna -
"nesoudrzna"

Q+ P, < N.tge.y,,.SinB +
V- SINB = Y4,-cOSP.tgep
Veu™ Yur 196~ 72190 ( B~ /2



2Nitge + 3 cA,

30

zemina

jemnozrnna -
"soudrzna"

najnebezpeénejsia
$mykovd plocha

¢ - soudrznost

Urcenie polohy a sucinitela spolahlivosti najnebez-
pecnejSej Smykovej plochy




R TR R g BT N L Sl B e T A R I ST
negativni vliv.  chize mraz odstre/

2enina ' Skala

Tloustka ochranné vrstvy nad zdkladovou spérou.




vlscontinuity A (@) Discontinuity A (b) Discontinuity C

Discontinuity B

Discontinuity B

Nebezpeéné kliny zplisobené 2 a 3 systémy diskontinuit
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Bloky horniny ohrozujici pfi nepriznivém uklonéni
komunikaci




Uprava tvaru svahu

laviCka
(berma)
pritéZovaci lavice

(banket) 7 ; odleh&eni v
koruné

Odvodneéni téelesa

Opreni svahu nebo jeho kotveni, pokryti svahu
ochrannou vrstvou v€etné vegetace (meshe a maty, oseti,
osazeni)



DUCKBILL

Zemni kotevni systémy

e e we'

i s v

Mechanické zemni kotvy Duckbill se pouZivaji
pro celou Fadu aplikaci jak pro pFechodné tak
i pro trvalé prace

Kotvy Duckbill excluzivné doddvané evropskou
&asti Anchor Systems Ltd. byly uspé$né pouZity
u velkého mnoZstvi stabiliza¢nich projekti u sta-
vebnich a zemnich praci.

SR i anon e ] | stabilizace svahu pouzitim kotev
a cenové vyhodnou stabilizaci L T Duckbill

[ Siroka Skala kotevnich
rozméru a materiali

o Lol ® protierszna - ® protiercena
3 . Nahore - skryté Duckbill M acma t vystuzna rohoz / B Iomac giodegradovatel’né rohoz

kotvy stabilizuji amorfai

®  zvySena sila, Zivotnost ; '. ek opbenouizad

Macmat® R je vystuzena georohoZ s natavenou trojdimenzionalnou ktora moze byt taktiez potiahnuta plastovym povlakom.

@ akceptuje okamZita zatiZeni A LSRR | e ey polymérovou matricou na dvojzakrutove] ocelovej drotenej sieti,

do 300 kN — 53 il T ;ll';::n:’-:u a geotextilie
@ A CMAT® GEOROHOZE

' é . T & Dole - schované k VAN e g fahova Dizk
@ miiZe byt zce’la skryt Zadné WRLITUIERY Dol sehovant ety 07, 7R Do e v pozdiznom | rohots
vnéjsi plechy AN i blokové opérné zdi e W 2 s smere (knlm) (m)

@ ideilni pro citlivé, historické qu Nt 4 ,. g ’ DV0113'“"‘°"3
a chranéné stavby i 2 o P s RS s !

[ J Sp0|e]lllvy pl'akthky u viech Bs - i ) . oo typom siete 6x8 @ 2,2mm * Poplastované dvojzakrutova
pi‘eml'stiteln)"ch zemnich = o Ochrana svahov a brehov georohozami (typu Macmat®), ktoré su ** 5 typom siete 8x10 @ 2,7 mm drotena siet
o pocas vyroby spevnené dvojzakrutovou ocelovou drétenou sietou.
podminek

@ schopny zahrnout vysoké R Ve ¢ \ ! BIOMAC® ROHOZ

: ! N

Biomac-S (Slama)

Biomac-SC (Slama / kokosové viakna)

Biomac-C (Kokosové vlakna)

Rohoze s rézne zmiesan, ne biodegradovatelnymi vidknami
z kokosu su dodavané na poziadanie.

Kladenie protieréznej biorohoze Biomac® na svah.



Mechanismus poruseni vykopu ryhy v
dusledku promrzani




= Vykopy ryh, zarezu a jam se strmymi sténami
(v zastavenéem uzemi) (v
uzemi nezastavenem)

= S ohledem na stav zeminy (nesoudrzné pudy),
pripadne pri opakovanych vlivech dynamickych
tato

= Roubeni strmych stén strojnich vykopu ma byt

Instalovano , S minimalnim prodlenim
(podle typu horniny)
= Pazeni se dimenzuje na zaklade

(na prislusny zemni tlak, hydrostaticky tlak
(vody), pritizeni terenu v okoli a dalsi vlivy)
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grientacni éaso\// LU ANV HPUGOVANINOUPENINPG
Strojnilvykopavce
(F=1e), & [iZ flaolzifla GSN 7S 3050£1937)

Podle mnozstvi, sklonu a systemu
puklin a stupné zvetrani horniny a v
zavislosti na stavu a strukture horniny

Skalni a poloskalni
horniny

Pri zhorsenych klimatickych

S ElzAnS 22 M podminkach plati kratsi Cas

Céastedné soudrzné . Podle konzistence zeminy a rychlosti
zeminy vysychani

Nesoudrzné zeminy

‘Nejlépe s pouzitim pazicich boxu, prip. zatazného nebo
12.10.2011 hnaného pazeni 17
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m Podle konstrukcniho usporadani:

> (svisle, vodorovne, pazici boxy)

>

>

m Podle materialu:

-, (fosny, prkna, tramky, kulatina)

> (Larsen, Union, valcovane profily, trubky, pazici boxy -
napr. typu ,Rollbox” nebo ,Magnum®)

> (zaporoveé-berlinské pazeni)

> (pilotoveé stény, mikropilotove

[janovské] steny, podzemni [milanske] steny apod.)
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SVISLE PRILOZNE PAZENE

podélnik
et st ||

Jfosna
min 38 mm

N

Zabeéry
80,80, 7150
\pax 80 | 80+120,80:120 40,5

rozpéra
drevéna nebo
ocelova

|s

V22, L
max Q1L

05/, q5L
[ [délka podelniku)

vylycovaci’ prkno

i

pazina

A

sténa vykopu

SN PN

A

X 7 77 BN L L LSS Ll

FIFIN N
ll‘ V S /

|
\
I
i

1 —1%]
\r

=l S

\\\ P -

prevazka
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a) RIDKE VODOROVNE PRILOZNE PAZENI

max.2
pazing

p/‘//az,('a

w—ely - 1

xR
X
S

min 38 mm
priloka
rozpéra

=80 rezpéra g0

’ P
L=4=6m [delka paZiny) 80+180 rozpéra g12

= 160 Vypoc"ef




Pazici boxy

Prefabrikované ocelové pazZenie firmy
KRINGS (SRN)

1- zvarané pazZiace dosky, 2 - rozpery -
dvoj¢inné hydromotory, 3 - zavesné oko.
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ALTERNATIVA
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CSN 73 0037 r
NESOUDRZNE ZEMINY
e

Ga=06-1-h- K
S.= pl- ABCDE

L AAEE' pfi 5< 1o
+pl.ACCD pfi Ip<033

4q.='.“h -G
g =2c.1g (45’0'-%)' o

Sa = pl.ABCD

+pl. A BCC' pfi I <075

Konstrukce rozeprené nebo kotvené ve vice tirovnich — doporu-.
&ené schéma redistribuce zemniho tlaku

Sikmé vzpéry v Siroké jamé.



\“/y'nJéJ;z’;}’_a C. 924 ‘J990 SOIBEZPECHIOST
[echnickychizanzeniprstavepnichipracicn
m CAST V. Zemni prace (aktualni § zdiraznény)
m §17 Pruzkum stavenisté
m §18 Vyznaceni inzenyrskych siti
m §19 Zajisténi vykopovych praci
m §20 Vykopove prace
m §21 Zajisténi stability stén vykopu
m §22 Svahovani vykopu
m 523 Podzemni prace
= 524 Vrtné prace
= 525 Protlacovani
m §26 Zemni prace v zime
m §27 Rucni doprava zemin
12102011 w §28 Doprava kolejovou (polni) drahou =
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(1) Prazkum stavenisté musi byt feSen v ramci projektu stavby.

(2) Na podkladé vysledku geologického pruzkumu a prizkumu prekazek na
stavbe je projektant zemnich praci povinen stanovit tfidu hornin a ve
spolupraci s dodavatelem opatreni k zajisténi bezpecCnosti prace.

(3)

a pri opravach podzemnich vedeni, pokud jsou
znamé geologickeé a hydrogeologické poméry a fyzikalné mechanicke
vlastnosti zemin z predchazejiciho provadeni zemnich praci.

(4) Pred zahajenim zemnich praci musi zhotovitel stavebnich praci ovéfrit na
stavenisti (pracovisti) inZzenyrskeé sité, podzemni prostory, prosakovani nebo
vyron Skodlivych latek a ve spolupraci s projektantem stanovit opatreni k
zajisteni bezpecnosti prace.
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(1) P¥i projektovani zemnich praci je povinnosti investora, aby zjistil vSechny
inZenyrskeé sité a jiné prekazky (stara nebo opusténa dulni dila, podzemni prostory
apod.) z hlediska smérového a hloubkového ulozeni. Projekt stavby musi obsahovat
vyznaceni vsech inzenyrskych siti a jinych prekazek pod zemi, na povrchu a nad
zemi. VyznacCeni vSech inzenyrskych siti v projektu stavby musi byt ovéreno a
potvrzeno jejich provozovateli z hlediska sméroveho i hloubkoveého ulozeni.

(2) Pfed odevzdanim stavenisté investor pisemné odevzda a dodavatel stavebnich
praci prevezme vyznaceni inzenyrskych siti a jinych prekazek. V pripade, ze nebyly
zjisteny zadné inzenyrske sité nebo jiné prekazky, potvrdi toto investor dodavateli
stavebnich praci.

(3) Pred zapoc€etim zemnich praci musi byt odpovédnym pracovnikem zajisténo na
terénu vyznaceni tras podzemnich vedeni inzenyrskych siti a jinych pfekazek. S
druhem inzenyrskych siti, jejich trasami a hloubkou ulozeni a s jejich ochrannymi
pasmy musi byt seznameni pracovnici, ktefi budou zemni prace provadét. Toto plati i
pro trasy inzenyrskych siti v blizkosti staveniste, které by mohly byt stavebni Cinnosti
naruseny.

(4) Pri odstranovani poruch, pfi havariich, pfi jednoduchych ruénich pracich, u
kterych se nezpracovava vykresova ¢ast projektové dokumentace, urci zplusob
zajisténi inzenyrskych siti a bezpecCnost prace odpovédny pracovnik dodavatele

stavebnich praci.
12.10.2011 27



= (1) Vykopy v obydleném uzemi, na verejnych prostranstvich a v uzavrenych
objektech, kde se souCasné provadegji i jiné prace, musi byt zakryty nebo u
okraje, kde hrozi nebezpeci padu do vykopu, musi byt zajisteny. Je-li
zajisteni ve vétsi vzdalenosti nez 1,5 m od hrany vykopu, povazuje se za
vyhovujici zabranu jednotyCové zabradli vysoké 1,1 m, napadna prekazka
nejméné 0,6 m vysoka nebo material z vykopu ulozeny v kyprém stavu do
vyse nejmene 0,9 m.

= (2) Vykopy priléhajici k verejnym komunikacim nebo zasahujici do nich,
musi byt opatreny vystraznou dopravni znaCkou. V noci a za snizené
viditelnosti musi byt oznaceny Cervenym vystraznym svéetlem na zaCatku a
na konci vykopu, pripadneé v jinych nebezpecnych mistech podle mistnich
podminek. V mezilehlém prostoru mohou byt vystrazna svetla od sebe
vzdalena nejvyse 50 m.

= (3) Pres vykopy hlubsi nez 0,5 m se musi zfidit bezpecné prechody o Sirce
nejmené 0,75 m, na verejnych prostranstvich bez ohledu na hloubku vykopu
musi byt prechody Siroké nejméné 1,5 m. Pfechody nad vykopem hlubokym
do 1,5 m musi byt vybaveny oboustrannym jednotyCovym zabradlim o vySce
1,1 m, na verejnych prostranstvich oboustrannym dvoutyCovym zabradlim
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se zarazkou. Prechody nad vykopy o hloubce nad 1,5 m musi byt vybaveny
oboustrannym dvoutyCovym zabradlim se zarazkou.

(4) Pro pracovniky pracujici ve vykopech musi byt zfizen bezpecCny sestup
(vystup). Ve vykopech hlubsich nez 1,5 m musi byt zfizeny sestupy
(vystupy) od sebe vzdalené nejvyse 30 m.

(5) Okraje vykopu nesmi byt zatézovany do vzdalenosti 0,5 m od hrany
vykopu. Hranice smykového klinu stanovi projekt. Prostor smykoveho klinu
vykopu se nesmi na povrchu terénu zatézovat stavebnim provozem, objekty
zafizeni stavenisté, stroji, materialem apod. kromé pripadu, kdy zpusob
zabezpeceni stability stény vykopu je reSen projektem na zaklade vypoctu.
(6) Pri preruSeni zemnich praci nesmi byt ohrozena bezpecnost prace.
Odpovédny pracovnik musi zajistit pravidelnou odbornou kontrolu udrzby
zabran, pazeni, lavek, prechodu, prejezdu, vystraznych a osvétlovacich
teles apod.

(7) Pred zapoCetim zemnich praci se musi okolni objekty ohrozené vykopem
zabezpecit. Zpusob zabezpecfeni objektd musi byt stanoven v projektu
stavby.
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(1) Pfed prvnim vstupem pracovnikd do vykopu nebo po pferuseni prace
delSim nez 24 hodin, musi odpovedny pracovnik provest prohlidku stavu
stén vykopu, pazeni a pristupu.

(2) Vykopové prace na odlehlych pracovistich (§8 odst. 5) nesmi od hloubky
1,3 m provadet pracovnik osamoceneé.

(3) O pouziti stroju nebo pneumatickych nastroju v blizkosti podzemnich tras
inzenyrskych siti rozhodne dodavatel stavebnich praci v dohodeé s
provozovatelem téchto siti a souCasné provede nezbytna opatreni k zajisteni
bezpecCnosti prace.

(4) Provadet zemni prace v ochranném pasmu elektrickych, plynovych a
jinych nebezpecnych vedeni, je mozné pouze za predpokladu, ze budou
ucinéna opatreni zabranujici nebezpecnému pfibliZzeni pracovniku nebo
stroju k témto vedenim. Opatreni se projedna s jejich provozovatelem.

(5) Pri soubezném strojnim a rucnim provadéni zemnich praci je zakazano
se zdrzovat v nebezpeCném dosahu stroje.

(6) Nema-li obsluha stroje dostateCny vyhled na vSechna mista ohrozeného
prostoru, nesmi pokracovat v soubézném strojnim a rucnim tézeni na

jednom pracovnim zabéru.
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m (7) Pri ruCnim provadéni vykopovych praci musi byt pracovnici pfi praci
rozmisténi tak, aby se vzajemné neohrozovali.

= (8) Pri doprave materialu do vykopu nebo z vykopu se nesmi pracovnici
zdrzovat v ohrozeném prostoru.

= (9) Pri zjiSténi nebezpelnych predmétl, munice nebo vybusniny, musi byt
prace zastaveny az do doby odstranéni téchto predmétu.
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(1) Stény vykopu musi byt zajiStény proti sesuti. ZajiSténi stén se navrhuje a
provadi podle zvlastnich predpisu a zpusob zajisténi musi byt uveden v
projektu stavby.

(2) Svislé stény (boky) ru€nich vykopu musi byt zajistény pazenim od
hloubky vétsi nez

Vstupuiji-li do téchto vykopu pracovnici,
, pokud nestanovi zvlastni predpisy jinak.

(3) Je zakazano sestupovat nebo vystupovat z vykopu po konstrukci pazeni,
vstupovat do strojem vyhloubenych vykopu, které nejsou zajistény podle
odstavce 2, bez vhodné ochrany pracovniku (ochranny ram, bezpecnostni
klec, rozpérné konstrukce apod.).
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= (4) Zjisti-li se ve sténach vykopu vétsi balvany, zbytky stavebnich konstrukci
a jinych nesoudrznych materiala, které by mohly svym tlakem uvolnit
zeminu, musi se tyto zajistit proti uvolnéni nebo odstranit. Obnazené
potrubni vedeni ve sténé vykopu musi byt ihned zajis§téno proti pruhybu,
vybocCeni a rozpojeni.

= (9) Pri ruénim odstranovani pazeni se musi postupovat zespodu za
soucasneho zasypavani odpazeneho vykopu tak, aby byla zajisténa
bezpecnost prace.

= (6) Hrozi-li nebezpeci sesuti sten vykopu nebo posSkozeni blizko stojicich
konstrukci pri prepazovani a odstranovani pazeni, ponecha se pazeni v
potrebné vysce ve vykopu.
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(1) Sklony svahu vykopu urcuje projektant.

(2) Pri zméné geologickych a hydrogeologickych podminek oproti projektu je
povinen pracovnik odpovedny za provadeni zemnich praci po konzultaci s
projektantem upresnit urCeny sklon svahu.

(3) Vzniknou-li pochybnosti o stabilité
svahu, musi pracovnik odpovedny za provadeni zemnich praci urcCit a zajistit
opatreni k zamezeni sesuti svahu a vzniku urazu.

(4) Pfi nepfiznivych povétrnostnich podminkach, pfi kterych maze dojit k
ohrozeni stability svahu, se nesmi pracovnici zdrzovat na svahu ani pod
svahem.

(5) P¥i praci na svazich se sklonem nad 1 : 1 a vySce vetSi nez 3 m musi byt
provedena opatreni proti sklouznuti pracovnikti nebo sesunuti materialu.

(6) Pracovat souCasné na vice stupnich ve svahu nad sebou je dovoleno,
pokud jsou vytvoreny bezpecné podminky pro zajisténi pracovniku na
nizSich stupnich.
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= (1) Zpusob téZzby, dopravy zmrzlé zeminy a pripadného rozmrazovani musi
byt stanoven jiz ve vyrobni pripravé a musi zajistit pozadavek bezpecnosti
prace pracovniku a ochranu dot€enych podzemnich inzenyrskych siti.

= (2) Prostor, v némz je provadéno rozmrazovani a kde by mohlo vzniknout
nebezpeci (propadnuti, popaleni apod.), musi byt zfetelnym zptusobem
vymezen.

= (3) Pri rozmrazovani chemickymi latkami nesmi byt pouzity latky, jejichz
pusobenim by se zemina stala nebezpecnou zdravi nebo nastala
kontaminace povrchovych a podzemnich vod i dalSich slozek zivotniho
prostredi temito latkami v nepripustnych a zdravi skodlivych koncentracich.
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= (1) Hazecky pro doCasné uskladnéni vykopané zeminy musi byt pripevnény
tak, aby neohrozovaly bezpeénost pracovniku a stabilitu pazeni nebo
vykopu. V pripade, ze se hazecky pripevnuji na Casti pazeni, musi byt
pazeni k tomuto ucelu pfizplsobeno.

= (2) Pro dopravu zeminy koleCkem nebo japonkou musi byt zfizena

dostateCné Siroka a pevna dopravni cesta se sklonem nejvyse 1 : 5, bez
prudkych pfechodul a s neklouzavym povrchem.

= (3) Pro zasyp dopravovany do vykopu hlubSiho nez 1,5 m koleCkem musi
byt zfizena pri okraji vykopu pevna zarazka.
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VlIiv (podzemni) vody muze byt zasadni

Byva bézné duvodem ke zméné metody Ci zpusobu zalozeni
Voda zvysuje naklady na zalozeni, pricCemz se uzitkove
vlastnosti konstrukce nijak nezlepsuiji

Voda pusobi na stavbu:
= Hydrostatickym tlakem a vztlakem
= Proudovym tlakem
= Kolisanim h. p. v. (= pfitizenim, odlehCenim, vyluhovanim - viz)
= Agresivitou p. v.
= Porusenim filtracni stability zemin:
= Hydraulickym prolomenim podloZzi
m Ztekucenim zemin
= Hydraulickym potrhanim
= Erozi
= Kolmataci
m Sufézi
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Silové pﬁsobe.m’ na

gravitagni opérnov zed’

= hydrostaticky tlak

pti zalit{ rubové spary vodou

pasfim{ odpor zeminy T il semniitah

Silove pdsobent vatlaky a
hydrostatick€ho tlaku na
zgkladovou vanu

hydrostaticky tlak

drostaticky
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Udstd

a) Vztlak na zasypanou konstrukci uzavieného tvaru
1 hladina podzemni vody
2 nepropustny povrch

Gt

c) Vztlak na dno vykopu

4 plvodni povrch zakladové pady
5 pisek

6 jil

7 Stérk

b) Vztlak na lehky nasyp b&hem povodné
1 hladina podzemni vody

2 nepropustny povrch

3 lehky nasypovy material

d) Provadéni desky pod hladinou vody
1 hladina podzemni vody

2 nepropustny povrch

5 pisek

6 jil

8 injektovany pisek




.....-..--;' -

dvou chat v
- vztlakovym prolomenim
podlozi v misté byvalého

ramene reky Be€vy — povodne
1997



Priklad situace, kde nadzdvizeni dna muze byt kritické




Silnice 1/50
Uherské Hradisté

12.10.2011 42



Erozni ryhy — Ludvikov pod
Pradédem — povodneé 1997

Povrchova eroze
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hladina volné vody

piezometricka hladina v propustném podzakladi

zemina s nizkou propustnosti
propustna zemina

pfipadna studna; zacinajici misto sufoze

mozna sufoze

Ptiklad podminek, které mohou zpusobit sufozi

geat [Gemy [ stredny]
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Brno - Husovice
12.10.2011 45



Praha — ul. Vodickova
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Zavaleni hlubokého vykopu pro kanalizaci zplisobené nevhodnym
ulozenim vykopku u horni hrany ryhy a podcenénim pazeni

12.10.2011
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Oba zasypani muzi na Plzerisku se udusili — Novinky.cz

» Muz zemfel po zasypani hlinou ve vykopu — Novinky.cz

Oba ZaSypanl' muZi na Plzenisku niyz zemel po zasypani hlinou
se udusili

Novinky: MuzZe zav:

BLESK .cz - Svét1
U obce P
Hasiti se snazi vyprostit muze zavaleného ve vykopu.
"Smrteln berstridothdlorr L
sesuﬁ zel Dvé hodiny se ve stfedu snazili zachranafi pomoci muzi
zavalenému ve vykopu ve Zdounkach na Kroméfizsku
ne§t’astn( p B 3 4 : 3 S5 Ly Jednasedesatilety muz pfi pfevozu do nemocnice zemrel
o 2 - 4 Zasypan byl v hloubce 2,5 metru.

Hasici prohle_déva]i v Chotésové na Plzeiisku vykop, ve kterém 13. 11. 2008 05:12 - KROMERIZ
gtyou g::{g::::‘gaegm‘d .Na misto vyjela jednotka profesionalnich hasicu i dalsi jednotky

' dobrovolnych hasi&. Po pfijezdu na misto bylo zjisténo, Ze doslo
k zasypani star§iho muze ve vykopu u rodinného domu,” fekl

llustracni foto ékoli i & atrani ahli 5
foto: PRAVO/Ivan Langer H?socl po neko!n!(ah?d|noven? patram tha,hh za Z,avalen_eho miuvéi Hasiéského zachranného sboru Zlinského kraje Ivo
e vykopu v Chotésové na Plzensku dva muze, které ve stredu Mitagek. O pomoc byli pozadani po paté hodiné odpoledne.
ve 20:30 zasypala zemina. Oba se pod dvouapulmetrovou
Hasicum se podai vrstvou zeminy udusili. Pfed pulnoci, tedy az po Hasig&i byli o zachranu poZzadani zdravotniky, ktefi na misté
hlina pfi vykopu k &tyFhodinovém patrani, nasli hasici télo 35letého délnika. Télo nemohii sami zasypanho muZe dostat ven. Podle zjisténjch
vzduchové kapse, jeho kolegy, 44letého podnikatele, vytahli az po osmi xﬁﬁ;ﬁxﬁ? L:?:Z:S :::z:ku S
hodinach po zavalu. -
13.7. 2006 15:47 Pfi praci doslo k uvolnéni zeminy a k jeho zavaleni po pas.
TRINEC - "Muz byl 22.10. 2008 21:11 - 23. 10. 2008 07:38 Aktualizovano - PG Sfckonm by ot s, Kack on oy ) Bed payioc
moravskoslezskyct CHOTEQOV f:::;[r::yinou bylo nad jeho sily a na pomoc pfivolal

muZe tak, aby se nesesunula okolni zemina.
Zemfel pfi pfevozu do nemocnice

"Kdyz se podafilo hlavu uvolnit, dostal muz okamzité kyslikovou masku, kterou pfivezla sanitka. Pak se devét| sl ae go pfecchl SKANIEAR pUS o 246/ . et
muze. V izkém prostoru nebylo dost mista pro praci vice

stfidalo v odhazovani zeminy kolem muze, ktery byl pfi védomi. Naro&ny zasah trval vice nez hodinu," vyli&il d zachranaf(, ktefi se tak museli postupné stfidat,* fekl Mitacek. Na

Kidela. Sanitka muze odvezla do nemocnice. misto pfijel maly bagr, ktery ale nemohl byt pouZit, protoze mél
nasazenu pfili§ Sirokou IZici. Postupem praci se kolem mista
zasahu hromadila vyhrabana hlina a na pomoc pfijel dal$i tézky

stroj s radlici.

Dramaticky priibéh sledoval po celou dobu zéchrannych praci
Iékare, ktery kontroloval jeho stav poté, co se hasi¢im podafilo
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Dekuji za Vasi pozornost
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